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  « -3.3-120 » (  — )   -
,    .  

   4345-019-49976497–2003. 

1   

1.1.        , -
 «      (  )  -

 » (  -016–2001,  153-34.0-03.150–00). 
 

        !       «  -
». 

 
1.2      12.2.091   -

,  :  

-   - ; 

-   III; 

-     –1. 
 (300V CAT III). 

 
1.3           -

    I. 

      : 

-    ; 

-  . 

 
1.4      14254 — IP20 

2  И      

2.1   

2.1.1         -
            

 : 
 ,      ; 
         (  A, S  B),   

  (  50-  )  ; 
       . 
 



 -  

4 

2.1.2      ,  
   -        -

,       "  ". 

2.2  щ   

2.2.1    ,     
       ,    2.1. 

 
 2.1 –      

   
     

  
  ,    18  22  10  35 

  , %  30  80  80  25   
 ,  (  . .) 84–106 (630–795) 70–106,7 (537–800)  

  ,   49,5  50,5  49,5  50,5 
  ,   215,6  224,4  198  253 

    
 , %  5  5 

 
2.2.2        -

  : 
  

 
 

  
 

  

 
 

 30804.4.2-2013 
(IEC 61000-4-2:2008) 

 

   3 
±4  (  );  
±8  (  ) 

 -
  

 30804.4.3-2013 (IEC 
61000-4-3:2008) 

   1 
1 /  (  80  1 ); 
1 /  (  1,4  2 ); 
1 /  (  2  2,7 ) 

   30804.4.11-2013 
(IEC 61000-4-11:1994) 

   
1 0 %U    0,5  

  
 -

  
 30804.4.4-2013 (IEC 

61000-4-4:2008) 
   2 

1  (5/50 , 5 ) 
 

  
  

  51317.4.5-99 
(  61000-4-5-1995) 

   1 
0,5  (   « - »); 
1  (   «  - ») 

 -
,  -

 -
 -

. 

  51317.4.6-99  
(  61000-4-6-96) 

   2 
3  (  0,15  80 ) 

 -
  

 30804.4.4-2013 (IEC 
61000-4-4:2008) 

   3 
1  (5/50 , 5 ) 

 
  

  

  51317.4.5-99 
(  61000-4-5-1995) 

   2 
1  (   «  - »,  

    3 ) 
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 -

,  -
 -
 -

. 

  51317.4.6-99  
(  61000-4-6-96) 

   2 
3  (  0,15  80 ) 

  
 

 30805.22-2013 
  51318.11 - 2013 

(  11:2004) 
 
2.2.3        -
  3  22261. 
 
2.2.4         2 
 22261      10  35 . 



 -  

6 

2.3  

2.3.1    ,    2.2. 
 

 2.2  

  -  
«  3.3-120 »  .418115.011 1 . 

  (3 0,75;  1,8 ) Cable 703  1 . 

     RS-232  DB-9M/DB-9F 1 . 

 « »   1 . 

    .418115.011  1 . 

 6.876.512 1 . 
 : 1) 

   (  – , 

,   )   

Lead Assembly 2 mtr 

123680/OSOF/2M 

1 . 
 

      "12 " 
2) 

6.705.129 3 . 

  «120 »  2) 6.705.543 6 . 
1)        .  

      ,   -
  . 

2)     -     .   -
      

 

2.4   

2.4.1    ,    
  .      . 

 
2.4.2    -      -
    ,    2.3.   -

         . 
 

 2.3 

  
  

-
 -

 

  
 -

  
 

 40  70 ±0,01  1.    
  (f1),   71  450 1) 0,01 ±0,1  

 

 3  19.999 ±2,0 % U  = 60 . 
 20  71,999 

 72  268 
U  = 60 . 
U  = 220 . 

2.    
  (U1),  

 
 221  580 2) 

0,001 
 ±1,0% 2) 

U  =480  
 11  120 0,001 ±1,0 % I  = 100 . 3.    

  (I1),    1  10,999 0,0001 ±1,0 % I  = 10 . 
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 0,1  
0,9999 ±1,0 % I  = 1 . 

 0,002  
 0,0999 

0,0001 
±2,0 % I  = 1 . 

4.  -
   

 ( ), %  U1 (I1 )2): 

   

    kf1 
 k  2  19  -

 1,0 
 0  100 

    kf1 
 k  20  50  -

 1,0 
 0  50 

   -
 kf1  k  0,5  50,5 

  1,0 
 0  15 

0,01 — 

 
f1 = (50 ±1) 

 
 

5.     
 ,    

-   , 
-      , 

 

 –179,99 
 +180,00 0,01 

 
±2,0 

 

6.     
   

    -
 kf1    k  2 

 50   1,0,  
7.     

    -
    kf1 -

   k  2  50  -
 1,0,  

 –179,99 
 +180,00 0,01 — 

f1 = (50 ±1) 
 

8.     
   

    
 kf1    k  

0,5  50,5   1,0, 
 

9.     
    -

    kf1 
   k  0,5  50,5  

 1,0,  

 –179,99 
 +180,00 0,01 — 

f1 = (50 ±1) 
 

10.    
 

 0 
 100 000 1   

11.    
 (t),   

12.   -
   -

 (T; T ≥ t),  

 0  600 0,001 0,002  

 0  9,99 — 
 10  29,99 ±[1,0+0,5(U /U–1)]  % 

13.  -
    -

 (Umin), %  U1  30  100 
0,01 

±1,0 % 

f1 = (50 ±1) 
 



 -  

8 

14.  -
   -

 (Umax), %  U1 
 100  200 0,01 0,5 % 

  1)  ,      0,2    
 2)   (50 ± 1)  

 
2.4.3.      : 
   15  –     11  100 ; 
  2  –     100 . 

                         
2.4.4        -

    10  500        0,8  -
  ,   .2.4.6,   1,0 %.  

         
  0,005  120        0,8   -

 ,   .2.4.6,   1,0 %. 
 
2.4.5        -
     1      0,8    

,   .2.4.6,   ±0,03 %. 
    ( )    1 -

     0,8    ,   
.2.4.6,   ±0,05 %  . 

 
2.4.6    
 

   
 ,  

    
 ,  

  
    

, · ,    
 ٭60 100 120 - 100
 ٭60 100  100 – 10.1

1.1 – 11 10 60 
0 – 1,1 1 10 

٭        – . 2.4.3)  
 

         30 ·  
 
2.4.7          

       .  
   -   15 .  

 
2.4.8      - 8 . -

      8    - 15 . 
2.4.9         -

,      .  
2.4.10         

 RS232. 
2.4.11         -

 50    230 .      -
  321444.        –   600 

· . 
2.4.12   ,  ,  – 555 × 432 × 223.  
2.4.13  ,  ,  – 18. 
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1 
1 

1 

2 

4 

3 

6 

5 

7 

1 8 

9 

2.5     

2.5.1          -
   (  2.1). 

 
 
 
 

 
 

1–  ;  2–  "RS232";   3 –  ; 
4– ;  5 –       -

; 6 –     11 ; 7–      10  
120  8 –   ; 9 -   ,    

  

 2.1 -  " -3.3-120 " 
 
 

 
 
2.5.2       2.3. 
 



 -  

10 

 
 2.3 -    

 
2.5.3       -  -

 ( ).     6    -
   16-     .   

  2048    20 , . .   50      
2048 .    6  : 3    3  

, —          
    ,       ,   -

    . 
  ,      , -

   flash-  (      
 ),      :  

       (  6-   );  
      ;  
  ;  
     ( );  
    ;  
      .  

         .   -
       ,   

 ( , ,      ),    
    . 

2.5.4          -
  (+5 ; +3,3 ; +1,6 ),   (+5 )    
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 RS-232       [      
        (50 × 2048) ]. 

2.5.5             
    .        
.            -

  1 . 
      D   12  

   AC-DC.   
         

  ,   .     
   .  



 -  

12 

3  И    

3.1 Э   

3.1.1           -
    20 ° ,          

    4 . 
 

!          -
  . 

!     . 
 
3.1.2     : 
  15  –     8  100 ; 
  2  –     100 . 

3.2  И  

       ,   -
  ,    - . 

       2.2. 

3.3  И   

!     ( )    
     .    -

 ( )         -
  .  

 
    (UA - N, UB- N, UC- N)    , 

  (IA, IB, IC)         0  12    
 (IA, IB, IC)         0  120 .  

           .  
        ( - N).  

       (  2.1).  
 

     :  
        ( ! -

   ,         
       );  

      ; 
   . 
 

        -
 .        
 - ,  ,     -
 .  

             
  (  4.1).  

           
15    . 
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4   

     : 
        RS-232    -

 " "; 
        ,   -

  . 
.    -       "  

". 

4.1   И    

          " -
".  " "     MS XP, Vista, 

Windows 7 (32-   64-  ) (     
 ).  

    " "     -
          -

     "  ".    -
    : 

  Pentium III 500    ; 
   64  ; 
   3      ; 
     1024 × 768; 
 CD-ROM (   ); 
    ; 
   COM-  (RS-232). 

           
 . 
   " "       -

  (" ").  
            

    « ».  
 

             -
    .  

 
    " "    "  " -

”.  ". 

4.2  И     

          -
,     . 

           -
   .  
        . 



 -  

14 

4.2.1 И ф   И  
    18-     (240 × 128 ), 

    .       
,        .  

  4.1    . 
 

           4.1    

   
«0», ..., «9» -      

 -        ; 
-      


-   ; 
-        


- /     ;  
-        

«ENT» -        ; 
-    

«ESC» -    ; 
-    

«F» -    
 

           
 (   - ,  ,   

   ).          
      (  4.1).  

 

 
 4.1.    

 
     :  

 «  »;  
 «  »;  
 « »; 
 «  ».  
 

.         -
.          
. 

         ,    -
    . 

     ,  (     
 ).          

«ENT»,          «ESC».  -
         ,   

   . 
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    (  — )    /  -
              

   (  — ).       -
    .     .  

 
   : 

1)         ,    -
  —  .       , 

     .     
 .     ,   

 ,     ; 
2)     «0», …, «9»     

   ; 
3)             

         ; 
4)       (!)   , -

       (  ) -
  («–1»   , «–0,01»  ,  

  «1/100»,  . .);       -
  . 

   ,     «ENT»,   
     , ,     

.      ,    . 
          «ESC», 

      . 
 

  
   (  4.2)       

. 
 

 
      

           
  

  
   

 

 4.2.    
 

        «F»   -
  .        -
 .         

  (     ).     -
    «ESC». 
 



 -  

16 

     : 

 : 
  —    .  
  —      . 

  ,         
«ENT». 

   (    ): 
  —        «ENT»   

      ,    
    , ,    -

  ;      ,   
 . 

  —   . 

   щ   (    ): 
  —        (   -

    ). 
  —       (    

    « » ( . 4.8)). 
  ,         «ENT». 

 
  «▷»     , -

  ,    «PRO-» —   ,  -
       ( ) .   -

   ,    . 
 

   /     -
        (  4.3).  -
          . -

     ,    . 
 

 
 4.3.        

/   
 

    -   ,   -
            (  4.4). 

   ,     «ENT». 
 

 
 4.4.        
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4.2.2  «  » 
        .  -

         120°.  
   «  » (  4.5)  :  

   ( )  (   —  42,50  70,00 );  
            (  

 —  –179,99°  +180,00°);  
       (   —  0  268 ); 
       (   —  0  120 ).  

      ( )   .  
     ,        -
 «ENT». 
 

 
 4.5.      

 
        «ENT».  -

    (  5          
 ,       ).   
      . 

 
.  ,    «  », -

    « » ( . 4.2.3.2)  «  » ( . 
4.2.3.3)  . 

4.2.3 М ю «  » 
 «  » (  4.6)    ,  

   :  
 «  »;  
 « »;  
 «  »;  
 «   »;  
 « »; 
 «  ». 
 

 



 -  

18 

 4.6.  «  » 
4.2.3.1.  «  » 

  (  4.7)        
    (    ):  ,  -

,  ,  . 
 ,    /   . 

 

 
 4.7.  «  » 

 
 « » 

   « » ( . 4.8)     ( )  
           

  ( ).        ( )  
        ,    

,    . 
 

 
 4.8.     

 
     « ».   —  

 40  450,00    0,01 .        -
         . 

 

 «  » 
   «  » (  4.9)     -

    ,         ( -
    ,  ,     -

     ).  
 

 
 4.9.     
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  6  ,     -
  .   —  –179,99  +180,00   0,01. -
      . 

       . ,  
       ,    .  

 
 «  » 
   4      : " -

", "  ( )", "  ( )"  "  ".  
       

   «  »   «ENT».    
    . 

   «  »         
 . 

  « » (  4.10)     
  . ,    ,   ,   

  . 
 

    
 4.10.  «  »    « » 

(  —   ,  —   ) 
 

  4  :  
   («n»)        : 

   -     1, 2, …, 49, 50. 
   -     0,5; 1; 1,5; 2; …, 50; 50,5. 

   , ; 
     («Un»  «In») (   

    ): 
  .    0  100,00 %   0,01 %; 
  .    0  15,00 %   0,01 %. 

     («1–n») (   -
     ;    –179,99  180,00  

 0,01); 
   (     ).  

  «  ( )» (  4.11)    -
      . 

 

 



 -  

20 

. 4.11.  «  »    «  ( )» 
  «  ( )» (  4.12)   -

        (  ),   
         
 (     ). 

 

 
 4.12.  «  »    «  ( )» 

 
  «  » (  4.13)      

       .  
 

 
 4.13.  «  »    «  » 

 
 «  ( )», «  ( )»  «  »  

   : 
   («n»);        , 

        , -
  ; 

 «    » («Un»  «In») (   «  
( )»  «  ( )»); «    -

» («1–n») (   «  »). 
      « ». 

 
 «  » 

   «  » (  4.14)    
   .  

 

 
 4.14.      
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  6          
6 .   ,   , -  0  580 . 

  ,   , -  0  120 .  
 

 /    
  /        

     «ENT»,      : 
« » —  , « » —  .  

 
.        -

. 

4.2.3.2  « » 
       IA, IB  IC  ,   

   4.15. 
 

 
 4.15.      « »  

(  —  ) 
 
 

   « » (  4.16)  :  
   ( ) ;  
           ;  
     .  
 

      ( )   .  -
        ,     «ENT». 

 
         

 120°. 
 

 
 4.16.     



 -  

22 

4.2.3.3  «  » 
       IA, IB  IC  ,   

   4.17. 
 
 

 
 

 4.17.      «  »  
(  —  ) 

 
 

   «  » (  4.18)  :  
   ( ) ;  
           ;  
     .  
 

      ( )   .  
        ,     

«ENT». 
 

         -
 120°. 
 

 
 4.18.      
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4.2.3.4  «   » 
   «   » (  4.19)   -

: 
«n» -     (   —  0  100 000); 
«t» -      (   —  0  600 

c,  — 0,001 ); 
«T» -       (  -

 —  0  600 c,  — 0,001 ; T     t); 
«tn» -          

(   —  0  600 ,  — 0,001 ); 
«n» -      (   -  –179,99  

180,00   0,01°); 
« .  » -    (       

«ENT»          -
  .      ); 

«UA, %»; «UB, %»   «UC, %» -   (  0  100 %)   (  
100  200 %)    (  — 0,01 %). 

 

 
 4.19.       

         220 . 

4.2.3.5  « » 
  " "        -
,    4.2. 

                                   
                        4.2 

    
  

  
 U/U, % 

1 1 2,720 
2 2 2,210 
3 7 1,460 
4 39 0,905 
5 110 0,725 
6 1620 0,402 

 
        « » (  4.20) -

,        ,  ,  
  U/U.  

 
     0,01  25,00   0,01. 

 



 -  

24 

 
 4.20.     

4.2.3.6  «  » 
 «  » (  4.21)    : «  -

» (     )  «  » (   -
   ). 

 

 
 4.21.    

 
          ( -

 4.22).   12   10   .   -
     ,     —    . 

 

    
 4.22.    (  1  2) 

 
        10   -

 (  4.23).       ,   
       «  ».   

    ,     —    . 
 

 
 4.23.    (  1) 
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    «  »,        
          « -

 »,         (  4.24).  
 

 
 4.24.     

 
    «  »,      -

             -
       (  4.25). 
 

 
 4.25.       

 
      20 .  
 , ,        .  
 «ENT»    .  

        , ,     
    « »     «ENT».  

           -
  « »     «ENT». 



 -  

26 

4.2.4 М ю «У » 
 « » (  4.26)    : 

   RS-232; 
 . 
 

 
 4.26.  « » 

4.2.4.1   RS-232 
   «   RS-232»     

       RS-232 (  4.27).  
    , / : 115 200, 38 400, 19 200, 9600. 

       ,   «ENT».  
       . 

 

 
 4.27.         RS-232 

4.2.4.2  
   « »      -

    (  4.28).    ,   
.        ,   «ENT». 
 

 
 4.28.    

 
 

4.2.5 М ю «Б  » 
. . 4.2.3.6. 
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5    

5.1        , 
       -

. 
 
5.2        -

,    . 
 
5.3        -

,      ,    
          .  

 
5.4       . 

 
   

1      . 
2     

  
  COM-     . 
  . 

3           

6 Х e 

6.1       3  15150-69. 
 
6.2        -

   . 
   :     0  40  , -

  80%   35 ° . 
     :     10  

35  ,    80 %   25 °  
 
6.3      ,    ,  
    ,       

-      1   15150-69. 

7   

        ( -
        , -

     ). 
 :      50 °    

50 ° ,   95%   25 ° ,     2 
 22261. 



 -  

28 

8     

8.1  И  

8.1.1        :  
  ; 
        -  (  -

   ,     -
  )  

  IP20; 
     - ; 
     ; 
      . 

8.2     

8.2.1          -
    14192-96 "  ", "   "  ". 

8.3  И  

8.3.1          . 
 
8.3.2          -

    . 
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9   

9.1         -
 ,    .  

 
9.2    . 6 . 5   «    »  -

      18    .  -
  . 3  19   «    »    -
     6    .     -

      (     
)    ,  -      

          .  -
           -

  .         -
. 

 
9.3        -
 -  ,  ( )      

(    ,  ,   )    -
    .      -

      . 
 -       ,  -

     .   ,  
 , ,        . 

       ,   -
       - . 

     : 
1)             -
; 

2)   ( ,      -
   , ,     . .); 

3)      : 
)  , : 
   ,  ,    -

 ,      -
; 
             -

    ; 
  ,         -
; 
            

 ,      ; 
)       , 

     ,     -
; 

)       ,       -
  ,       - , 

     ; 
)    ,     -

, ,         -
; 
)    ,     ; 



 -  
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)          
- ; 

)  ; 
)  , ,   ,  , 
 , , ,  ,  , -

 ,        -
, ,  ,   ,    
   ,    . 

       -
.       (    -

,    ),      -
          

. 
 
9.4    .1 .5   «    »  -  

   ,    ,   4 
   .       .2 .5   «  -

  »    2    .     
   . 

 
9.5      -      -

 , ,      , ,   -
  ,  ,     

  ,      -
  ,      , , 

   ,    , -
        . 

 
9.6   ,   ,   -

 .        -
  . 

 
9.7     10 . 
 
 
 

 - : 
 "  - " 

190034, - , . ., 13-  , . 6-8, .  
/ : (812) 327-21-11  

E-mail: mail@mars-energo.ru 
www.mars-energo.ru 
 

  ,  :  
199106, , - , . .,  , .29, .5, .  

./ : (812) 633-04-60 
E-mail: service@mars-energo.ru 
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10    

 
       -3.3-120   

 
№ ________________   «  - »  , -

    . 
 

_____________________________________________ (Ф  И. .) 
 

____________________ 
 

 
 
 
 

11    

       -3.3-120   
 
№ ________________   ___________________________     

   4345-019-49976497–2003     . 
 

 _________________________________________ (Ф  И. .) 
 

 
 

 
____________________ 

 
 
 
 

 ____________________ 
 
 

 _________________________________ (Ф  И. .) 
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12    

           -
, ,         -

-     : 
   ,       ; 
   ; 
  ; 
 ,    ,  . 

        12.1. 
 

 12.1 

,   
 

 

,  
  

 

  
 
 

  
 

 

,  
,  
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  ( )  

 
. 

-
 

-
 

-
 

-
 

 
 

( .)  
-

 

№ 
. 

-
 

№ -
-
-

 
-
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