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1.   

1.1    

 AnCom - /GOOSE   
     

   ( Э  61850)   
 GOOSE- . 

       
 : 

  -      
  Android; 

  –   AnCom - ,  
    Bluetooth; 

 -5 /USB -      
 ; 

  –   AnCom - /GPS1, 
    

   GPS/ . 

 
     

  ( )     
,        

.  
 

                                                      
1          . 
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1.2     

   ,     
    ,  

    : 
 

 

     . 
       ~ 3    
  MODE      

 MODE  . 

       
 Reset,     

   "  " . 

1.2.1    

 GPS     : 
  – RS-485   ; 
   - RJ-45. 

 PPS_1     «1 
  ». 

 IRIG-B, PPS_2   
  ,   

  . 
 ETHERNET 1, 2     

 : 
   - 10/100/1000 /  (   

10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T);  
   , .  3.2; 

   - RJ-45; 
   :  

 

 mini-USB    
  -5 /USB. 

 Micro SD       
  . 

/  
 ( ) 

 100/1000 
/  ( ) 
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1.2.2     

  MODE      
  : 
 /   1,0   

-    ,  ; 

 /   1,0   

-   ,  ; 

 /   2,0  

-     ; 

   2,0   
-    1. 

   MODE  
    .   

       
 . 

 LINK   Bluetooth- : 

  -   ; 
   -    . 

1.2.3    

 POWER      
 : 

   -   ; 
   1,5  -  ,  

  ; 
   6,1  -  2; 

   3,  100%; 

    ,  100%; 
   0,4   , 15%   < 100%; 
   1,0   , 10%   < 15% 

-  ! 
   5,0   ,  < 10% 

-  ! 

                                                      
1     GPS/   PPS. 
2    -  - . 
3    . 
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1.3   

1.3.1    GOOSE-  

    256 
    2*256 
    256 

    
  

  
DstMac, VID 

     
  

  
 
 

   
,     

25   
 

10  

1.3.2    

     
    PPS,  ±80  

    ,  ±50  

1.3.3 Э   
   

  , C +5…+35 

    25C, %   90 

 ,  (  . .) 70…106,7 
(537…800) 

   

  , C -25…+55 

    25C, %   95 

 ,  (  . .) 70…106,7 
(537…800) 

   80 120      
 30 / 2   1  

 

    
 

   
      

 
  

8  
    -5 /USB  

  +10…+35 C  
  

10  
  

  ,  1,5 
  ,  210 110  40 

  (  20 )   
      5  40 C. 
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1.4    

1.4.1     

Э      
  ,      

. 

1.4.2    

      
  Ethernet CAT-5e c  RJ-45, 
   ETHERNET 1, 2.  
     . 

    
 Ethernet c  RJ-45,    

GPS .    CAT-5e. 

  «1   »   
 PPS_1.     
    GPS   PPS_1. 

    ,   
  GPS/ . 

      
       , 

   mini-USB. 

1.4.3    

     
     ( ), 

        
 .  

     
 ,       
    Bluetooth. 

      
   ,     

Bluetooth      . 
    Bluetooth   
  .  

     . 

        
   4. 

  



- 10 - 

2.    

2.1       

   AnCom - /GOOSE 
      Android 

 4.0     Bluetooth. 

2.2      

        
  RZA_Pnnn.apk,  nnn –    

.        
  - . 

      Android-
   «AnCom - /GOOSE»  

www.ancom.ru.      Android-  

« »   RZA_Pnnn.apk. 

   -  (CD)  
  :  

   USB-   1; 
   RZA_Pnnn.apk    

   «/ - »  CD  , , 
  «/sdcard»; 

  USB- . 
     -  

   RZA_Pnnn.apk. 

    .  
      . 

2.3     

     
 : 

  ,      Micro SD  
    2; 

   «AnCom - »; 

    «   », 
    ; 

         
  Micro SD      ; 

  . 

     . 

                                                      
1       «   » 
2         . 
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2.4   

     « »,   
« », «AnCom - », « ». 

2.5    Bluetooth-  

     : 

 

    
«AnCom - 1». 

 

  « »    
 ,  « ». 

 

 

     
Bluetooth-  ,  

    «RZA-T/G» 
   . 

 

 

    
    , 

    
. 

   ►    
2. 

 
 

 

   
    
 ►: 

  -  ; 
  -  . 

   ►   
,     

 . 
 « »     

      . 
 Bluetooth-    

       , 

                                                      
1    Bluetooth .  
2          . 
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 .  

2.5.1     

         .  

   ,    
         PPS 

  PPS_1.       
       Bluetooth.  

     
   MODE      : 

   

П ч  УС и и PPS Н  ч ы УС и PPS 

 /   

  

-      

 /   

 

-    

►    

     

   

-    
   

GPS/   PPS 

 /   

 

-    
  

 

Э       

    : 
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   GPS/    
      4-     

 GGA Fix quality = 1,     
  . 

  ,    
PPS1   80    30 . 

   PPS   
     NTP.   

 IP-        
: 

 

       NTP   
   Android- ,   

      : 
 ntp3.stratum2.ru ( ) –  ; 
 ntp3.stratum2.ru ( ) –     . 

:       
GPS/    PPS     

    .  
       

     . 

2.6   

    AnCom - ,  2. 

   ETHERNET 1, 2,   
 : 

 

  «AnCom - ».  
 SelfTest_cfgRZA,     3.4.  

 Bluetooth-  c    
.        

3 - 5     . 

                                                      
1     : |PPS offset, us| ≤ 0.08. 
2       . 

     
   NTP 

ETHERNET 1: 
 Rx1,Tx1 

ETHERNET 2: 
 Rx2,Tx2 

 AnCom -  
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  «  GOOSE»    
  GOOSE-    Rx1, Rx2   

 ,     : 

 

      .  
    «  GOOSE»   

      
GOOSE- : 

 

      
      

3.1.4. 

 

  

   

    

 «  GOOSE» 
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3.   

     
      

  . 

3.1    

      
«AnCom - »: 

 

3.1.1    

     GOOSE-
   : 

 «  GOOSE» –    
  ,   ; 

 «  GOOSE» –   , 
   ; 

 « Ц  GOOSE» –    
  ,   ; 

 « » –   , 
  . 

3.1.2    

      
   : 

  -    ,  ; 
 ►/ ► -  /      Bluetooth; 

 /  -  /    ; 
 /  -  /    ; 

 /  -  /    ; 

   

  
 

 
  

 

  
 

 
 

  

   
[[+]] [[-]] 
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  -    ; 
  -     ; 

 /  -   GOOSE-   ; 

  -   GOOSE-   ; 
  -   GOOSE-   ; 
  -   GOOSE-    ; 
 / -  /     GOOSE; 
 / -  /   ; 

  -    ; 
  -   : 

o       
«  GOOSE»; 

o      
« ». 

       
   : 

 ► -   Bluetooth-   
     ; 

 ► -  ,     ; 

  -      ; 
  -   ,    

 ,  ; 

  -   ,     
 ; 

  -     GOOSE- ; 
 -      GOOSE; 
 -   GOOSE; 

 /  -       
; 

     . 

3.1.3    

 « »     
  : 
   -     

  ; 
   -      

  ; 
   –      

  ; 
 GOOSE Performance -    GOOSE  

   «Test procedures for GOOSE 
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performance according to IEC 61850-5 and IEC 61850-10» 
UCA International Users Group; 

    -   

 GOOSE    ; 
   -    

GOOSE    ; 
  -   ; 
    -    ; 
  -     ; 
   –     ; 
  -    «AnCom - ». 

3.1.4     

 «  GOOSE», «  GOOSE», « Ц  
GOOSE»    GOOSE-    

    .  
   ,   

  ,     
     [[+]]  [[-]]: 

 
      

  [[+]] / [[-]],    . 

3.1.5   

 GOOSE-     
  ,   

  ,   ,  
 .      

    

    

 Pkt[[+]]  

 Pkt[[-]]  
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    . 

3.1.6   

    « », «  
GOOSE», « Ц  GOOSE»      

   .   -  
      : 

 
     P  GoCBref, 

   . 

3.1.7   

     ,  
 ,     .  
    , , 

  GOOSE    . 
      . 

3.1.8    

       
 1     : 

 

      
   . 

3.1.9      

      
   «»   « »,   

 : 
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       « » 
  . 

3.1.10 ,      

       
    X, Y:  

 

     -   
      .  
     . 

3.1.11   

 « »    , 
    : 
  ,    ; 
   ,  , 

 ,    . 

3.1.12   

      
     Bluetooth: 

  : RZA-T/G 075.0006 -     
Bluetooth  - /GOOSE №075.0006; 

  …  -     ; 
    -     

       Bluetooth; 
   –  . 

     
Rx1:GOOSE Frames, Tx1:GOOSE Frames, Rx2:GOOSE Frames, Tx2:GOOSE Frames 

    
  

 : 
 Y 

 : 
 X 

  
  X 

  
  Y 
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3.1.13   

      
1,      : 

 

  :  

  GOOSE: 
o  -   ;  
o  -    ; 
o  -    ; 

  GOOSE,   GOOSE: 
o  -   ;  
o  -   ; 
o  -   80%  ; 
o  -   -   ; 

 Ц  GOOSE: 
o  -   ;  
o  -   ; 
o  -  .  ; 

 : 
o  -   ;  
o  -   ; 
o  -   80%  ; 
o  -   -   ; 

  : 

o  -    ; 

o   -  ; 

o  -   , 
   GPS/ ; 

o  -   , 
   PPS; 

  :  

o / / /  -   100%, 50%,15%, <10%; 

o  -   , . 

Э        
    . 

                                                      
1         . 

 GOOSE:     

 :  

 GOOSE:     

Ц  GOOSE:  

  GOOSE:     

:    

 :   GPS/  
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3.2    Ethernet 
   ETHERNET1, ETHERNET2 

     IED-   
 .     

    : 

 

       
 10 /  (10Mb), 100 /  (100Mb), 1000 /  (1Gb). 

Э       
     , .  3.1. 

3.3    

Э ,    
 ,    « ». 

      
 ,      

. 

3.4     

     
    .   

     
 . 

      
 «  », «  ». 
      
 : 

 

  *_cfgRZA.xml   
 AnCom RZA-Test. 
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4.    

4.1  GOOSE 

 «  GOOSE»    
 «AnCom - ».    

 ,      
 P (Rx1, Rx2)    GoCBref.    

,   1,    
        GoCBref.  

     1. 
 .  

 GOOSE     
     .  

 : 
     SCL- ; 
      ;  
    ; 
    ; 
      . 

     
    .  

  «  GOOSE»    
 ,     4.9. 

4.1.1     

   GOOSE-   
        
:  

       IED-
   SCL (*.scd, *.icd); 

     GOOSE- , 
    (*_Goose.xml) 2; 

     (*_cfgRZA.xml). 

     
  GOOSE- .    

      , 
 . 

      «» 
 ,     

 . 

                                                      
1 ,   A    B   PRP. 
2       SCL. 
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      GOOSE, 
   IED  LD.    

   GoCBref: 

 

 GOOSE     Rx1, 
Rx2      ETHERNET 1, 2.  

        
 GOOSE: 

   -     Rx1  Rx2; 
  RX1 -     Rx1; 
  RX2 -     Rx2; 
   -   .  

    GOOSE   
 « »: 

 
    :  

    «»   .  
 GOOSE,       

: 

 

 
 

 

    

    

 
. 
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.      
« ».  

4.1.2   GOOSE-  

      
.   « »     

  GOOSE,    IED  LD1. 
        

.      
   GoCBref: 

 

        
    .   

      « ». 
 «Cross»    

  , : Rx1 -> Rx2  Rx1 -> Tx2. 

 ( )    
 4.3.10. 

     « » 
 .    

:        . 

:     
«  GOOSE», « Ц  GOOSE» -    

 ,    IED . 

4.1.3   SCL-  

   GOOSE-   
    SCL  : 

     ;  
    ; 
  « » ,   SCL- . 

                                                      
1    IED ,   SCL-   GOOSE. 

  

  
 

 SCL-    
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 SCL     : 

 OK -   ; 
 ERR -    ; 
 - -   ; 
 ? -  ,   SCL- . 

    GOOSE- , 
    4.1.1   .  

   ,   Rx2  
    :  

 
      

   GOOSE- .  
      IED 
.      

   . 
Э     GOOSE-  

        SCL: 

 
 

 nEntries    allData 
  ASN.1,     numDatSetEntries. 

 T1,     MinTime  
   .  T0,  

   MaxTime    
 .   : 
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 Max(T1) ≤ MinTime + 0.6; 
 Max(T0) ≤ MaxTime + 0.6 

    0.6 . 
      

   Data set  .  
      GOOSE-

1: 

 

4.1.4    

 ,      
    Time   GOOSE-

: 
 -  –   ; 
  –    ; 
  –  . 

     
    timeAllowedToLive + 60 c. 

    : 
 Evt -   ; 
 Pkt -   ;  
 Rst -   GOOSE. 

  GOOSE   
  StNum=1, SqNum=0, ,    

IED . 

4.1.5     

   ,   Data 
set ,     GOOSE-

   «  GOOSE», «  GOOSE», 
« Ц  GOOSE»: 

 

                                                      
1     T1, T0  MinTime, MaxTime. 
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   GoCBref     
   .     
   StNum    allData 

  ASN.1.  ,    
StNum,  - . 

FCD1   
  

 {,,},   
 : 

 
    , 

  «»,    
    « »  . 

       
GOOSE        

    4.2.3. 

4.1.6    GOOSE  

  TT     
  SqNum = 0,     Time   

 T  APDU2  .  
   ,    

  scan-  IED   . 
     TT   

 timeAllowedToLive  1-  . 
     

     ETT. 
      

 TT,   , ,  
    TT   . 

  , ,  
   GOOSE  IP- ,  
  4.5.1.     

      
  .  GOOSE    

 .     
   .   

      . 
    TT  
     

   GOOSE, .  4.5.3. 

                                                      
1 Functionally Constrained Data. 
2 Application Protocol Data Unit. 
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4.1.7   

    
  GOOSE- .  

    : 
 ESt –    StNum; 
 ESq –    SqNum; 
 ETA –    timeAllowedToLive; 
 ETT –  .   . 

      
 ,    . 

      
Err,     1    

     

4.1.8    

      
 GOOSE-    CF, 

CNS.     
ClockFailure, ClockNotSynchronized  «0»  «1». 

      
 ,    . 

4.1.9    

    T1    
  T0   : 

 T1, T0 –   ;  
 TAL1, TAL0 -   timeAllowedToLive;  
 Max1, Max0 -   T1, T0; 
 Min1, Min0 -   T1, T0; 
 Avg1, Avg0 -   T1, T0; 
 Std1, Std0 -   T1, T0. 

      
   ETA. 

     
     

   GOOSE, .  4.5.3.  

4.1.10    

       
     . 

     
 «  GOOSE», «  GOOSE», « Ц  

GOOSE».  
Э      « / »  

.      GOOSE-  
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      ,  
     

: 

 
 « »      
 :  

 
       
,      SCL. 

4.1.11    

      
 .  

Э      « / »  
.  «  »    

,       : 

 
   ,   

        
,        . 

   DstMac, VID   
 .    APPID, GoCBref 
   . 

 « »      
 . 
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4.2  GOOSE 

 GOOSE      
        

 .     
 . 
 «  GOOSE»   , 

     P (Rx1, Rx2, Tx1, Tx2)   
 GoCBref.    ,   

,           
 GoCBref.     

 1.  . 

4.2.1     

 GOOSE-      
    « / »  . 

      GoCBref. 
  ,    

«  GOOSE»,    . 
     : 

 
        

     «  »  
.      

  « ». 
    «Rx1», «Rx2». 

        
«  »  .   

    « ». 
     

    «  GOOSE»: 
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4.2.2     

     «-Log» 
      , .  

   4.3.2. 

4.2.3     

  ,    , 
      

   ,   Bluetooth. 

Э       « » 
 .     , 

  -  GOOSE-
  ETHERNET 1, 2    

   GOOSE.  

    2.  
  . 

     «»  
       : 

 

    , 
  :  , 
 ,  . 

      
  « » / «C ».   

        
 «  »,     : 

  Rx2:GOOSE Frames 
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     : 

 [ 1 ... 2] -     ; 
 [=>, 2] -      ; 
 [ 1, =>] -      . 

        
 «  » / «  ».   
     : 

 

4.2.4     

     GOOSE-
     .  

4.2.5   

      
   .  
       GOOSE-
       . 

      
 «  GOOSE»  « Ц  GOOSE»   
  : 

 
        

      GOOSE- . 

  

   

   

   

       

 ,   
 

   



- 33 - 

   « »     
   : 

 

Э      ,  
  .      

 : 
   -      

 ; 
  -    ,   

  ; 
   -       

. 
Э     : 

  Details -    Quality; 
 Quality:Name.q -   Name.q (Validity)  

   Name.stVal: 
o     - Good (00); 
o  - Invalid (01); 
o  - Question (11); 

  Retransmissions -   . 
       

    « »1. 
  

                                                      
1     ,   «   ». 

    [ST]LD0/SXCBR1.Pos.stVal (Dbpos) 
  [ST]LD0/SXCBR1.Pos.q (Quality) Validity 
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4.2.6    

     
      GOOSE-

: 

 
      

 ,   ,  2 .  
      

  : 
 << , >> -       ; 
 <1  , >1  -  1       ; 
 <10  , >10  -  10       ; 
 [< ] , [ >] -         . 

      
,     ,     

     .  
   , 

щи  а       : . 
   : . 

       
       

: 

  
  

Quality: Invalid 

 

Quality: Good 

[    ] 
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       StNum,  

 SqNum   1. 

4.3  GOOSE 

 « Ц  GOOSE»   , 
  .   
   P (Tx1, Tx2)    GoCBref. 

     3. 
  . 

4.3.1     

  GOOSE-    
        

  :  
       IED-

   SCL (*.scd, *.icd); 
     GOOSE- , 

    (*_Goose.xml)2; 
     (*_cfgRZA.xml). 

     
  GOOSE- .    

      , 
 . 

        
 ,     . 

                                                      
1         

 . 
2       SCL. 

    
  

 : 
-  StNum 

-  Timre 
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      GOOSE, 
   IED  LD.    

   GoCBref: 

 

    GOOSE  
   x1, Tx2.  

       
   GOOSE: 
   -     Tx1, Tx2; 
  TX1 -     Tx1; 
  TX2 -     Tx2; 
   -   .  

 « »     
    « Ц  GOOSE»,   

 : 

    GOOSE  : 
      «»   . 

4.3.2   

  GOOSE  : 

      SCL- ; 
    ; 
   ; 
    DataSet,   

  . 
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« Ц  GOOSE»    «»   . 

  1: 

 
   : 

 dT –   2, ; 
 P -  : Tx1, Tx2 = ETHERNET 1, 2; 
 DstMac - MAC-  ; 
 SrcMac - MAC-  ,    

 MAC-  Ethernet ; 
  VID - IEEE 802.1Q VLAN ID, hex-  3; 
 PRI - IEEE 802.1Q VLAN Priority; 
 APPID - IEC 61850-8-1 APPID, hex-  ; 
 GoCBref -     GOOSE; 
  GoID - IEC 61850-8-1 GoID4; 
 DatSet - c   ; 
  Test - 5; 
 Rev -   ConfRev; 
  NdsCom -    6; 
 numDatSetEntries -     . 

       
 : 

  Log -     GOOSE. 
     

 «   GOOSE», . 3.1.13. 

                                                      
1       . 
2       . 
3  VLAN    ,      VID. 
4  goID   APDU ,      GoID. 
5  test   APDU ,      Test. 
6  ndsCom   APDU ,      NdsCom. 

  GOOSE-  
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4.3.3    

     
  MinTime, MaxTime     

 SCL.      MinTime, 
MaxTime     10 , 2000 . 

 «  »   
   : 

    T1, ; 
    T0, ; 

   : Ti+1 = K*Ti 

     . 

 «  »    
      . 

      T0,  
     

  K   T0. 

4.3.4    

 «   DATASET» 
     
     : 

 

   : 
 №   ; 
      , ; 
    . 

 ,  = 0   
    . 
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 «    »  «  
»     . 
  ,    , 

  .  
  

  «»  
  : 

    
  1.     

  : 
 Ц     –   

      
  ; 

   ,  –    
 2; 

 ,  –    
      . 

4.3.5   DataSet 

Э  «  DataSet»    
  «   DATASET»: 

 

   FCD  FCDA   
 DataSet ,      : 

 

        
 : 

 IdInst -   ; 
 FC -  ,   ; 
 lnClass –  LN,   . 

                                                      
1       0. 
2          . 
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    LN  
 FCD  FCDA    DataSet . 

      
 DataSet   «   DataSet»  

«   ». 
      

  « ». 
:      

IED    SCL,  *.scd  *.cid  
  ! 

4.3.6   

      
    GOOSE- .   

       
   :    

    Master-
1.  

      
     ,  

     Ethernet-  . 
     88 b8 40 012 

 APDU GOOSE    ISO/IEC 8802-3. 

      
,    : 

 Bkgd -   ; 
 Master -    . 

4.3.7     

    « Ц  GOOSE»  
     : 

 
      . 

Э  «   GOOSE»   
 « / »  .   , 

   « Ц  GOOSE»  
  .     
 : 

                                                      
1      . 
2         PRP. 

   
 GOOSE 
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 ,       
  .     
 « ».  

    «Tx1», «Tx2» 
 .     

    «  ».  
     « ». 

     
   « Ц  GOOSE»: 

 

4.3.8    

   (UTC)    
  «   GOOSE»: 

 

 «  » 1    
  .    

 GOOSE-     
 dT,    :  

 
     

    (UTC)   
«   : _  _».  
                                                      
1       . 

   

   

  
 

  
(  ) 

dT = –100 

dT = 100 

dT = 0 
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      , 
     

      : 

 
      

    4.5.1. 

4.3.9   

    , 
   GOOSE,     

.       
    «»   « »: 

 

       
     4.2.5, 0. 

:    , 
     . 

4.3.10   GOOSE-  

    ( ) 
     .   

       
     : 

 
        

  gocbRef001, datSet001, … gocbRef100, datSet100  
 gocbRef  datSet  .  

  DstMac,     . 
 «001»      «100» 

   . 

    «  GOOSE», 
« Ц  GOOSE»    4.1.2. 

  
(  ) 

    
  

  
(  ) 
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4.4    

     
       ETHERNET 1, 2,   
 Multicast-  IEC 61850   .  

:  4.  . 

       
  10-     

     « »: 

 
   10-    

     : 

 
       

« »   «»   « ».  

   

  10  
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4.5    

      
   GOOSE- . 

  T  GOOSE-  
        

      
.   Time   «  GOOSE», 

«  GOOSE»      
.       
  Ethernet,    : 

 

     
     T   

  Time     SqNum = 0. 

     
GOOSE- : 

   T1, T2, T3, T0, :  
o       

    ; 
o T1, T2, T3     

 ; 
o T0     ; 

   TT, : 
o       

 Time    T    
 SqNum = 0; 

o      
   1; 

  Delay, :  
o       

 Dst-    Src- 2; 
o      

   . 

                                                      
1           10 . 
2   Src-  Dst-     . 

Preamble 

S 

F 

D 

 

Dst 
MAC 

Src  
MAC 

Type / 
Length 

PAYLOAD VLAN  
Tag CRC  

  Time: UTC.  

T  

  T: UTC.  

T 
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4.5.1    

     
   GOOSE- .  

   : 
1.     , 

    TT.   
    : 

 
  , ,   

 GOOSE-   IP- .  
       

    . 
2.    IED- ,  

TT   1     
    (tc = 0):  

 
        
    IED-   
   scan- . 

                                                      
1 IEC 61850-5 Transfer Time. 

GOOSE T  

   
 Time 

T : TT = Time - T 

GOOSE T  

T 

  
 Time 

 : TT = Time  - T 
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3.      
,      

   Src- .  
 е е   Src-  

   Dst-    
.    Delay.  

      
: 

 

      GOOSE 
  ( )     

( Э ).      
  ,     

    ( )    
GOOSE- .     

  T    ,   
     1. 

4.5.2    

    
      

   GOOSE- ,  
    . 

    
 ,    GOOSE.  

    5. 
  . 

Э    , 

   ,    
«   »: 

GOOSE 

  
 Time 

 
: Delay = Time  - Time ачи 

Э  

  

Time ачи 

T 
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   : 

 Destination -  Dst- 1; 
  Source -  Src- ,   

  Delay; 
o Max delay, ms -     

  Dst-  Src- ; 
o Retransmission –      

     
   Delay; 

 Count -     ; 
  Stop –   ,   ,  

     
     . 

 « »     
    . 
     

  «  »2.  

        
 .   *_GooseDelay.docx 

   AnCom RZA-Test/Report. 

4.5.3       

 « »      
   ,   

  .   
     ,  

   . 
                                                      
1   Destination / Source     . 
2      ,    . 

  Ethernet 

   
 (Delay  TT) 
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Э  ,    , 
   «View»    

: 

 
     GoCBRef  Dst-

,  Src- 1    
    ,   

  .    
     . 

     
    : 

   : 
o Min Q1 Median Q3 Max; 
o LIF Q1 Median Q3 UIF  ; 

    : 
o Min -Stdev Avg +Stdev Max; 
o -3*Stdev -Stdev Avg +Stdev +3*Stdev  . 

     Nbin. 

    .   
      . 

4.5.4    

       
   GOOSE- ,   

   .    
       ,  
  . 

 

                                                      
1     Source. 
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4.5.4.1     

      
  ETHERNET 2      ETHERNET 1: 

 
        

    . 
       

GOOSE,     :  

 

  «   » 
 : 

 Destination -  Dst- ; 
  Source -  Src- ; 
 Count, Max delay, ms -   . 

     
  «  »: 

 
    Delay  TT 

        
GOOSE-    . 
  

  : 
Destination: Rx1: AA1B1Q1A1LD0/LLN0$GO$gcb_A 
Source: Tx2: AA1B1Q1A1LD0/LLN0$GO$gcb_A 

  ,  
  GOOSE 
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4.5.4.2      

      
   ETHERNET 2    ETHERNET 11, 

    4.5.4: 

 

  е е   
Src-      Dst-

.     
    

  Src-   . 
     

       
«  »: 

 
    Delay  TT 

       
. 

      
  6.   . 

   ,   Dst-
      : 

                                                      
1            Src-  Dst- . 

-   
№075.0004 (Tx2) 

-  
№075.0007 (Rx1) 
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      S1, 

S2.  -  S0   Src-
,      Dst-
. 

      
GOOSE-   ,    

    . 

4.6  GOOSE Performance 

    IED 
    GOOSE. 

     «Test 
procedures for GOOSE performance according to IEC 61850-5 and 
IEC 61850-10» UCA International Users Group.  

Э  ,    , 
   «GOOSE Performance»: 

 
     

 ping - pong .   

-   
№075.0004 (Tx2) 

-  
№075.0007 (Rx1) 

S0 

S2 S1 

Src-  Dst-  

IEC 61850-10  
GOOSE Performance Test 
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       , 
,   . 

4.6.1    

  «GOOSE Performance»    
 :  

 Documented scan cycle, ms -    
 scan-  IED1; 

 Performance class -      
    IEC 61850-10: 
o P1 (80%) : ttransfer  < 8.0 ; 
o P1 (100%) : ttransfer < 10.0 ; 
o P2/P3 (80%) : ttransfer < 2.4 ; 
o P2/P3 (100%) : ttransfer < 3.0 ; 

 Ping message -   GoCBRef ping- ; 
 Pong message -   GoCBRef pong- ; 
 Max delay, ms -     

pong-    ping-    
   ;  

 Count -     . 

     
      

     «  » 2. 

4.6.2     

   ,   
     : 

   ttransfer = troundtrip – tapplication; 
   tapplication = Documented scan cycle / 2; 
   tapplication = Documented scan cycle; 
   tapplication = 03. 

 troundtrip,     GOOSE  
  ping-     pong-

.    StNum   
 Errors. 

   : 

 Roundtrip Min, ms = Min( troundtrip )      -  4; 
 Roundtrip Max, ms = Max( troundtrip )    -  ; 
 Roundtrip Avg, ms = Avg( troundtrip )    -  ; 

                                                      
1    PIXIT for GOOSE Performance. 
2      ,    . 
3        . 
4  Roundtrip Min, ms      . 
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 Stdev, ms = StDev( troundtrip )             -  ; 
 Transfer Max, ms = Max( troundtrip )–Documented scan cycle 

 -_    ; 
 Transfer Avg, ms = Avg( troundtrip )–Documented scan cycle / 2 

 -_    ; 

     Verdict: 
 Passed -   ,   

     ; 
 Failed -        , 

 ;     
  . 

   scan-  IED: 
 Measured scan cycle, ms = Max( troundtrip ) – Min( troundtrip ). 

    scan-
,   : 

 Documented scan cycle ≥ Measured scan cycle; 
 Documented scan cycle ≥ 3.46 * Stdev. 

 Documented scan cycle, ms  ,  
       . 

        
 .   *_GoosePerformance.docx 

   AnCom RZA-Test/Report. 

   troundtrip
1,   

     
       4.5, 4.5.3. 

   ,   
  GOOSE Performance,    

 . 

4.6.3    

      
   GOOSE-   IED 

  -  (event driven)  
GOOSE.      

  ping- . 

4.6.3.1   ping-  

   ping-   
100-150 2.       

  .  

                                                      
1  troundtrip   Delay, . 
2   IED      . 
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  GPFPPpingNormal  4   
Boolean, Quality.        

    Boolean,  
  : 

 
 ping-     

 GOOSE,     .  

  5 subscribed GOOSE,  
    -4 , -2 , 0 , 2 , 4  

   ping- .  

   GPFsubscribed1 – GPFsubscribed5 
 20   Boolean, Quality  20   

Dbpos, Quality.      5-  
 Boolean: 

 
 DstMac, VID, PRI, APPID   

  ,    
: 

    GOOSE 

   -4  
( )  
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  GOOSE   4.3.7. 

     not subscribed 
GOOSE.        

 , . 4.3.10. 

     
     

   . 

4.6.3.2   pong-  

  pong- ,   IED 
,   GOOSE, . 4.2.1. 

        
   ping - pong . 

  GPFPPpongNormal  4   
Boolean, Quality: 

 

4.6.3.3     

      
 :  

 Documented scan cycle, ms: 01; 
 Performance class: P2/P3 (80%); 
 Ping message:  Tx1  GoCBRef ping- ; 
 Pong message:  Rx1  GoCBRef pong- ; 
 Max delay, ms: 202;  
 Count: 1000. 

                                                      
1    event driven IED- . 
2   ,   ,    . 

  
  GOOSE 
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 «  »: 

 

 : Failed -    
   ,   

  scan- . 

4.7   

    
 ,    GOOSE. 

  «  »  ,  
     GoCBRef :  

 
     

   «  ».  
  : 

 SCL Value -   MinTime, MaxTime; 
 Detected Value -    T1, T0. 

 T1, T0      
 : 

 Max(T1) > MinTime + 0.6; 
 Max(T0) > MaxTime + 0.6 

    0.6 . 

   

  ( ) 

   

  ( ) 
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  : 
 NN -   ; 
 TAL -   timeAllowedToLive; 
 Tnn -    . 

 Tnn      
  TAL    NN. 

        
 .  *_GooseRetransmission.docx 

   AnCom RZA-Test / Report. 

4.8   

      
   . 

  «  »   : 

 

  GoCBRef    
   «»   .  

        
«  ». 

    « Test»  « NdsCom»  
       

 . 
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4.9   

  « »    
 : 

 
Э          

 «  GOOSE», « Ц  GOOSE», « » 
     . 

       
  7.   . 

  *_prtRZA.docx    
AnCom RZA-Test / Report.  
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4.10       

  
  

 
  

 

 : 
1.  Bluetooth   -  

    ? 

2.    Bluetooth-  
(    MODE)? 

3.      
5…7 ? 

4.     , 
    . 

  
 

  
  

 
 

1.  . 
        
  POWER     

  . 
2.   . 
       

 -5 /USB   .  
3.     . 
         

 Micro SD.  

4.      
    10   60 . 
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 1.   

      
 «  GOOSE», «  GOOSE». 

⌐1   

┌ Date 

└ Time[[-]] 

     
: UTC.  

┌ P[[-]]    : Rx1,Tx1 / Rx2,Tx2 
= ETHERNET 1 / 2   

├ DstMac MAC-   

├ SrcMac MAC-   

├ VID IEEE 802.1Q VLAN ID, hex- 2 

├ PRI IEEE 802.1Q VLAN Priority3 

├ APPID IEC 61850-8-1 APPID, hex-  

└ Length   ,  APPID 

┌ GoCBref[[-]]     GOOSE 

├ GoID IEC 61850-8-1 GoID 

├ DatSet    

├ Test  

├ Rev   ConfRev 

├ NdsCom     

└ numDatSetEntries      

    nEntries4   allData   ASN.1 

┌ ┬ D 

 │└ T[[-]] 

   :  

UTC.    TimeQuality, hex-  

├ StNum[[-]]   

├ SqNum    

└ TAL IEC 61850-8-1 timeAllowedToLive,  

┌ Evt     

├ Pkt[[-]]    GOOSE-  

└ Rst    GOOSE 
(StNum=1, SqNum=0) 

  

                                                      
1  ⌐     . 
2      VLAN. 
3      VLAN. 
4      Data set.  
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⌐1   

┌ CF   ClockFailure=12  

├ CNS   ClockNotSynchronized=13 

├ Err[[-]]4     ESt, ESq, ETA, ETT 

├ Est     

├ ESq     

├ ETA    TAL 

└ ETT     TT5 

┌ TT[[-]]6 TT = Time - T,  

├ Tavg   TT,  

├ Tstd   TT,  

├ Tmax   TT,  

└ Tmin   TT,  

┌ TAL1 timeAllowedToLive  1-  ,  

├ T1[[-]]  1-  ,  

├ Avg1   T1,  

├ Std1   T1,  

├ Max1   T1,  

└ Min1   T1,  

┌ TAL0 timeAllowedToLive   T0,  

├ T0[[-]]   T0,  

├ Avg0   T0,  

├ Std0   T0,  

├ Max0   T0,  

└ Min0   T0,  

    SCL     
GOOSE-     SCL: 

 OK   -   ; 

 ERR -   ; 

 -      -   ; 

 ?      -    SCL- . 

                                                      
1  ⌐     . 
2     ClockFailure  «0»  «1».  
3     ClockNotSynchronized  «0»  «1».  
4      ,    

    . 
5    TT  TAL1. 
6       . 
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 2.     

     
 10-      

  GOOSE.  
   ,    

Ethernet      
. 

  

GOOSE Frames    Ethertype 88b81 

Evt     
  

Pkt    GOOSE-  

Rst     
GOOSE (StNum=1, SqNum=0) 

ESt     
 

ESq      

ETA     TAL 

ETT     
   TT2 

                                                      
1          
GOOSE- ,  ,     GOOSE. 
2    TT  TAL1. 
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 3.    

     
 « Ц  GOOSE». 

⌐1   

    dT 2  ,  

┌ P[[-]]  : Tx1, Tx2 = ETHERNET 1, 2   

├ DstMac MAC-   

├ SrcMac MAC-   

├ VID IEEE 802.1Q VLAN ID, hex-  3 

├ PRI IEEE 802.1Q VLAN Priority4 

└ APPID IEC 61850-8-1 APPID, hex-   

┌ GoCBref[[-]]     GOOSE 

├ GoID IEC 61850-8-1 GoID 

├ DatSet    

├ Test  

├ Rev   ConfRev 

├ NdsCom     

└ numDatSetEntries      

    nEntries5      ASN.1 

   T1  1-  ,  

   T0   T0,  

    nSt     

    Log     GOOSE  

    Bkgd    

    Master     
 

                                                      
1  ⌐     . 
2      . 
3      VLAN. 
4      VLAN. 
5       .  
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 4.   

    « », 
   4.4.    

       
 10-     

. 

  

   Ethernet 

Connection  : 10/100/1000 /c 

Duration   ,    

Good Frames  ,  Broadcast  
Multicast,      

Broadcast Frames  Broadcast    
   

Multicast Frames  Multicast    
    

Max Utilization, %      
 , % 

CRC/Align Errors   1   
 2 

Jabbers    
     

Fragments  ,   
,    

 multicast-  IEC 61850 

GOOSE Frames   Ethertype 88b8 

GOOSE Utilization,%     
GOOSE-     

, % 

SV Frames   Ethertype 88ba 

SV Utilization,%     
SV-     , % 

PTP Frames   Ethertype 88f7 

PTP Utilization,%     
    

  , % 
 

                                                      
1     64  1522     VLAN IEEE 802.1Q. 
2   RFC 1757 etherStatsCRCAlignErrors 
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 5.    

      
«   »: 

  

Count   (  )  

Min, ms   ,    

Max, ms   ,  

Avg, ms   ,  

Stdev, ms  ,  

Median, ms ,  

Q1, ms  ( ) ,  

Q3, ms  ( ) ,  

IQR, ms  ,  

Errors      
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 6.    

 «   »   
GOOSE-    AnCom -  
№075.0004  №075.0007: 
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 7.    

      
GOOSE- ,   SCL- :  
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