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�������	
�
������ �� �	
	��	� ���	� ��
����� �
���
��. ��� 
���		�� �� 3 �
����:

������, ��������	 ���	
��	���	 
	����.

������ ����� ������
���� ������ ���������
� ��
��	��� � 
	���	 ����������� ����
��.

������������	 ������ !" #$ � [OK]. 
������������	 ������ �	
	�	���� �� %�
���,
������ [OK] �������	� ���
����� �����.

������ [&'�(1] – �����	� ��
��	��	
��
��	�
��� ���	
��	����� %�
��� �������

	����, [&'�(2] – ������ � ������� ���		�,
������� ���	
	���� � ����� � )�. *+�� �
������ &	�� ������� [OK], ��+�� �����
������� #.
������ [)�-/*'0�4] �� 
����� � ������+
� �	���+ ���	�	���+. *���	��	 �����	���
���
���	� �
	�� 
����� �
���
� �	�
�����
����.

���� ������	���
 ��
 ����� � ��
����
)
� %���������� �
���
� � �
� �
��	�	��� �� �	� 
	������+ 
���� �����
���������� �����	��������	 �
����, ����	���	 � «)
����+ �	+���	����
%���������� %	��
���������� ���
	���		� � �
����+ �	+���� �	���������� �
�
%���������� %	��
���������� ���
	���		�».

������	
� ��
���
-� ����	��� �
���
� ������	 ������ [)504�5'] �� ���	� 
��6	��� � �
���
���	 ����	��� �������� – ������ [OK]. 0���� ���	�����	������ �
���������� ��
������ �
���
� �� ��������� ����	��� �
� �
�����
��
���	. )��	
�
�����
	�	����� ���	����� �����	��� � ���	 � �	
����� ���	
	 �
���
�
�����	��� ������
���� ���	
��	���� %�
�� �����	�
�. *����	��	
����	����	��� ������� [)504�5'].

��������
����
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�
��	
� ��
���

����� ����	�
�����. 9���
	���� ���	�
������	��� �� �
���
� (��. 
��.) �� ��
��� �
���	�� ���������
�� �� �������	. =����
��	����� �
	�� 
����� �	� �����
���� � �
��
����� ���������
��, 
	���	���	��� ��
�����
�+ �� ��	>�	� ���
�����	 � �������������
��
���� ������� ���������
 �� ����	���
�		���� ������.

������� �	�
��� (� ����	��	 �
���
�) ����	�
������	 �� ����
	��		 ��
����	 ���
������.
?	�	��� ��
������� ���	�����	���, ���
�+��>�	� ���	���� ��
����. -� ������ ��
���
�
	��	��� �	 �	�		 12 ���.

������
� ����������. -� ��
	�		���
���
��	��� ��������� ������� ������	 �
���
,
������	 ������ [��] � ���	 ����	��� %�
���
�����	�
� ������	 ������ [&'�( 1]. * ����	�
��
��	 � &	�� 1 ����� 
	���� ��+������
��@�
����� � ���
��	��� �� ��������	 �������.
-��������	 ����	��� �� ���������
���
����
	� �� 6 * �� 4,2 *. *� �
	�� ���	
	���
�
���
 ���	� ��������
����� � 
��
���	
���������
�, ���	 �	�� ���������	���
���������.

������
������. ��� ��@�
����	� �
���
��	��� ���������
�� � &	�� 1 ������	���,
����	� �� �����	� 
	��� ���������	��� – 
<4��������	��	 -4/ �'0>. &���� ���	���� �
����� ������� ���������	��	 ������	� ������
[��]. 4��������	��	 �
�������	�, 	�� 10 ���
�	� ������� �� ������.

G	��
� �� ������� ������� �� ��������� %	�	���� �������. ����	 %	�	���
	������� 2,3 4� �
� ����� ��
���	 
��������� �� �	�
	
����� 
����� �
���
� �	
�	�		 4 ���. G	��
� %	�	���� ��	�����	��� ���	 �	������+ ����� ��
���-

��
���. /� �
	�	�	� 
	��
� %	�	���� ������� ����	�. '��� �	
��������, ���
��	��>	��	 
	��
�� ���	� ������� � ���	���� %	�	����. 0���� �
���
 �����	�

��
��, �� �� ��	>�	� ��
����� ���
�����	 ��	 %	�	��� �
��	 ������ �����
��
��	��. /	��	� ���	���� 
��
��	���� %	�	��.

��������:
� 5����������	 �����	��� ���
���	� �
	�� 
����� ���������
�� �	�

�����
����.

�����	
� � �������	

 �������		�� ��������
-
����	���+ �	���� �
���
 �	 ���	
���.



9

���-���
)
� ����	��� �������+ ���	
	��� (5G�-)G�), �
���
 ���	� ������������� ��:
� ���	
	��� ���
����	��� �������;
� ���	
	��� %	��
��	���� 	������ � 
��������� �� �	��� 
��������� ��
;
� ���	
	��� ���
����	��� >	�@� � ����	���� �����	�
��;
� ���	
	��� 
��������� �� ���
	��	��� �������;
� ���	
	��� 
��������� �� �	��� ��
��� ���	�;
� ��
	�		��� ���� ���	�;
� ���	
	��� ���
��	��� �� ���		.

������	
� �������� 
�����	
�
)
� ����	��� �
���
 ���������	��� ����
�	� 
����� � 5G�-)G� � 
	���	
�����	�
�. -� ����	��� �������+ ���	
	��� ���	 
����� � 5L&'G50'M'&
L40NP4�5Q �	��	�:

*���� � &'�( 1.
*��
��� ����� 5G�-)G�
������ ������ [��]

)��	 ����	��� �����	��� 
	���
*�MR0&'0G.
* ���	
��	���� %�
��	 �
���
 �������
�����
	�	��� �	
	�	���� � ����������
����������	 ���
��	��� � ���
�����
����������. N�	���	��, ��� �� ��	+
����������+ ���������	� ���
��	��	.

��������! ��� �� �"	����� ����������  �����"��� 0-300 �.
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����� !"#! # ��$�!�%�
�	 �������� ���	
��	���	 �
�����, ������	 �� ��	
	�� ���	
��	���	 
	����.
*�� %�
��� ������� �� 
�����	.

5��	
��	���	 
	���� ������ ?�
��

5L�MQS5Q

'&��/0R

TM'UV

N0'=�4

*�MR0&'0G
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&'!�#(! )"*+ ,%��"
)
���
 �
������ ���	
	��� %	��
��	���+ ��
��	�
�� ���	� � ���	
��	���+

	����+: 5L�MQS5Q, '&��/0R, TM'UV. G	��� *�MR0&'0G ����� ��
����
�� ���
��	��� � ����.

* ������ 
	���	 ��	 ���	
	��� �
�������� � ���	
��	���� %�
��	. *	
+��� �����
%�
��� ���	
��� �
�@��	���� ��@�
�����. ?�� �� ��
�� ���	�, �� ������-
��������
, ��� � ���	
��	���� %�
��	 
	���� 5L�MQS5Q, ���������� �� 
�����	.

�� %�
�� ���	�	�� �
� ��
��� ����������, ����
�	 ���������� 
	������ ���	
	���
�	��� �
������� 4/, */ � 4*. �������� !" ���	
��	� ����
�	� ������
����������. * ���
����� ��
��	 �
���
 �	�
	
���� �
������ ���	
	��� �	���
�������	����� �
������� � �����
	�	��� ��������	� �+ � ���>�� ���	 ��
�������� ��	���.

*���� %�
��� ��
��� ���������: ������ [��] �������	� @���
, ����� �������
����������� 
	������ � ������+ ���	+. )��	 
����� @���
� 
	������ ���	�
��@����
���� � ���>�� ���	, � �
���
 �
������ �	����	 ���	
	��� � ��
��	
����������.

'�	 ���� ���������: ������ $ �������	� ���	
��	���� ���, ����� �
��	���
���	
	��� �� ��	� �����������. )
���
 ���	
�� @���
�� �� ��	
	�� ��	
���������� � �	
�	��� � ��+����� ��
���. * ���	���+ ��
���+ ���	� �������
��@����
������� 
	������, � � ��+����� ��
��	 ��@����
������� 
	������ ���	�
������� � ���>�� ���	. * ����� ��
��	 �
���
 �
������ �	�
	
���� ��������
�	����	 ���	
	���.

�!"- 1 
)�
��	�
� ���	
��	����� ���� �������� � &	�� 1 ������� 
	����. *+�� �������
[&'�(1].
?�
�� &	�� 1 
���		� �� 3 ����� 
������ ������	���, ��� �������� �� 
�����	.

P���	��	 �� ������� �	�� �������� !". 5��	�	��	 ��������� ��
��	�
� �������
[��].

/�����
���� ��� (����� �� ����� 
	����) ��������	� ���������	��	 �
��
��	�
� @���
�:
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� ����	���� ��
	��	���  (�
	�� 
����� �	���	� ��
��� @���
�);
� 
	���� 
����� @���
�: GN=��U – @���
 � ���	
��	���� %�
��	

�����	��� ������� [��], 4*0� – @���
, ����
�� ��������� 
�����	� �
�	
	�	
�	� ����	��	 �� ���.

)��	 ��������� ��
��	�
�� ��+�� �� &	�� 1 � ����
�� � ���	
��	���� %�
��
������� #.

���
�� �����
�!/#' «
�����
�»
5��	
	��	 ���
����	��� �������

)
� ���	
	��� ���
����	��� ������� ���	�
�	��+����� �������� �� �����
���	��
���
��	���. '�� �� ��	 	��� �����
���		
���������	 ���
��	��	, ��������� �	������ ��
�	
	�	�� ���	
��	���+ �
������ �	�����.
5��	�	��	 ��������� �	�	���: ���
��	
, �
�
���������� ���
��	��� �� ���		 30 * �
���
����	��� 0 ��� �
���
 �����	� 20 ���
��	��� 0 ���.

*� �
	�� ���	
	��� �	 
	���	���	��� �	
����

����� ������
� >�	�	
�� ���	
��	���+
�
������. )
� ����>	���� �������� ���	�
���������� �������	���� ���� �
����������.

)	
	� ����	��	� @���
� �	��+����� ���������
����� ��
���� ���	�. )
� ������	��� �
���
�
� ������� ���	� ��������� ����� 
����, ����
���	� ��
���	��� �� �������	����� ���
��	���.
)
� ��	�	 ���������� ���	
��	���+ �
������
�
	������� ������� ���������	��� 
��
���	���.

N�������� �	������� ���
��	��� 400 �� 180*

-� ��
	�		��� �	@	��� ������� �
	��	���
�������� �� ���	� ���
��	��	 �	 �	�		 400*.
5����� ���	
��	�� �	��+����� �
��	���
���	
	��� ���
����	��� �������, �	 �������
������ �� ����
���� ���
��������. -� %���� �
�
���
	 �
	������
	�� �����	���	 �	�����	
���
��	��	 180*. )
� �	
��� ����	��� �
���

�����	� �����	���	 ���
��	��	 180*. '�� *�
��������� ���
��	��	 400*, �
���
 %��
��������. )
� �	����	� ����	��� �
���

���	� ��������� �� ���
��	��	, ����
�	 *�
��������� ���	����. N���������	���
�������	���	 ���
��	��	 � &	�� 1 � �����	
<0	��. ���
��	��	> ������� [OK]. 



13

)�
�����	 ����	��	

*	
+��� ������-��������
 �����
�	� ����	��	
��
	�� �� ��
������� �
����, ����������	����
����� ��������		� (�	����� ��
��� �������
��� ��������
�� ��
���). ?�� ������ �
� 
�����+
�� �
�	��	-����	 ���	�, ����� �
��� ���	��
������	��	 ��
���. ����� �	�����
���
����	��� ������� �
	����� ��
������
�
��	�� – ����	��� �������� �����. * &	�� 1 
����� ���������� ���� ��
�� �� 1 &�� �� 30 
W��. )� �������� �
� ����	���
����������	��� 10 W��.

�!/#'  «������0»

5��	
	��� � �����
���� ��������� �
�������� ��
���	�+ � ���
����	��	� >	�@� �� 2 ��� (60 ��
������
�� � 15 �� W0/) � � ���
����	��	�
������� �	 �	�		 50 ���. 5�@�
����� ���
��
����� ���������� ��������	� 
��������	 ��
��
���, �	
	��������	 �� 	������. '�� *��
����� ����� ���	
��� %	��
��	���� 	������, ��
���	 ����	��� �
���
� �
��� �	
	+����	 �
���	
��	���� %�
��. )
���
 �� �������� ���
���	
	� «���	� 100%» (�	���	����� ���	�) � �	
���	� ���	���� *�� ������� �� %�
�� 
���������
� ��
�� ���	�.



14

�!/#'  «2���3»

* ���	
��	���� %�
��	 �
���
 �	�
	
����
���	
�	� ���
����	��	 >	�@� �	��� �
�������
4 � *. =���� ���	
��� >	�@ � �����������
���������, ������	 @���
 ������� OK. *
�	
+�	� ����� %�
��� �
���
 ��������	� ����
���	�. '�� ���� �	���	���� � � /����	 ���
���
«&�
�� ���	�», �� �
���
 
���������	� ����
���	� �� ���
����� ��
�	 � �	��	
���
	 �
����.


&'!�!"#! $'#4!5%$+ �5#''!(�##

L������	 ������	��	 ��� �� ����	� ����	
�	��� ����� � �� ������� ���	� (�� �� ����
��
����� ���). )
����� 4 � * ��������	 �
������	��� ����, �
���� / � ������	 (	�� /
�	 ������	�, ���	� ����� R�� > 20 &��).
* 
	���	 TM'UV ������	 @���
. )��	

����� �	���	� ��
��� �
���
 ��������
���
����	��	 >	�@�.
*�����	 � &	�� 1 � ���	
��	 �����
<����.�����	�
��>. L����� � �����
 ���	
	���
������� [OK]. 

&	��1 
	���� TM'UV

�$ )('!(� # 6!"!��($�

W	�	
���
: � &	�� 1 �����	�
�

������ [��] �����	�/������	� �����
�	�	
���
� �� ������ ��
� �� ����	� ����	
�� ������	 ���� 500 W�. W	�	
���
 ����	��� ��
�� ����������, � ����
�� *� ��>� � &	�� 1. 
'�� *� �
������ ���	
	��� ���
��	���
�	��� 4 � *, �� �	�	
���
 ������ ����� � ��
�
4* (�������� � ��
��	).

5��	
��	���� %�
�� �����	�
�

* ���	
��	���� %�
��	 
	����
*�MR0&'0G �
���
 �������
�����
	�	��� �	
	�	���	 �
���������	 ���
��	��	 �
���
����� ����������.
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��5($ &�7���!'*! �$��$5*
��� ���� ����� ���� ������ «����»?

'��� ��������, ����� ���	
��	� �	������ �����
	�	��� 
������� � �
������� �
��
����� �
���
��. ���
��	
, 
������ �� ��
��	, �	��	��� �
��	
��� �������
��
, �	 ������� ������+ ������. )
� �����+ �	��	
���
�+ 
����� \� ����	� ��	���
���	��	��� � ����
� �	�����	�� ��@
� �	����� �����������. )�%���� �����		
����������� @���
 4*0�. '�� *� ������	 � %��� 
	���	 ��� (������ $), ��
�
���
 ���	� ��������� �	
	�	
��� ��	 ���������� 4/, */, 4*.

������ � ����� «���!» "������ #�
�������� "���$ ��	������?

����� *� �����	�	 @���
 �
����� ������� [��], *� ��	��� �����	 �
���	
��	���� ��
��	, ��
����� ���	� �� �	�. V���
 *� �����	�	 ���	 �����
��
����. 4 ��� 
�����	� ���������	���. )�%���� � 
����	 ���� �
	������
	��
���������	���	 �
	�� ��
���� ���	�. '�� 
����� ���� ��>��� �	�	����,
���	
��	� ���	� ��	��>��� ����	���� ��
	��	��� @���
� � &	�� 1. 

%�� ���&� – �����&��� � ��������� '����#��� �#��	���� ������?

?�� ������� �� ������ ���	
	���. '�� ��������� ��������	, �� �����		 ���
�����
�
	�� 
����� @���
�. '�� � ���� ���	+�, �� 
	������ ���	� �	� ����		, �	�
���>	 �������	�� ��
	��	���.

��#�� ��(��) ������ ��"������ � (���&�� �'�� �� ������#�. ��' #���� "�
�#���
� (���&�� �'�� ���� '�������?

� &���� ����� ������ ������ 
	����
� &���� >������ �� ���	���� ��
��� ���������� � ��
����

*���� � 
������� #�� "��������)� 
����	�, �� " '��
��'��?

&���� ����������� �
����� �	 �� ����	��� �
���
�. �� � %��� ����	 �����
�
��	��� ��

	���� �
������, ����� ��� �	 ������ ���
	>����� �
� ���	
	���
���
����	��� �����
������	� ��� �� >	�@�. * 
	���	 TM'UV �
����� 4 � *
�������� �
�� �� �
���. * &	�� 1 ��������� ��

	���� �
������. '�� ���	 %����
*� ����� ����� ����������� >������ ����	�� �
������, �� ����� �
��	���	
��

	����.

+���&�, ���() ������ '��
' #�
�����	���#� "��'��. *���� -�� #	�����?

&���� ������� � �������� ���� ������ � &	�� 2 � �����	 <5�@�
�����>. 

��' ������� ����� "������ (�" "����) �''����������?

� N�������� �	�����	 ���
��	��	 180 *.
� *������ �����	���
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��
�� ��33���� 
�����

 �����
��#"8#� �$#5%�
/+	�� ���	
	��� �������� �� 
�����	.

5��	
��	���� �
���� � 
��6	�� * ��������� � �	���
����� ��	 ���	�, �
����
4 - � ���
����� ��	, �
���� / ��������� � ������	 ���	�. \�� � ��+��
������	� ��	����	��� �� ����	� ����	 ���	� � ���
����� ���� ���	�. �� >	�@
4* �
���
 ����	� �������	���	 ���
��	��	 �������	��� ������� ���	�. =	
	�
��� * �� ������� �	
	� ���
����	��	 �	@	������ ������� �
��	��	� ����������
���. )
� %��� �	��� 
��6	���� 4 � * ����������	��� 
������� ���	������,
����
�� ������� �� 
��������� �� ���
	��	��� � ���
����	��� �	@	���. )
���

�
�������� �
	��������	 ���	
	��	 
������� ���	������ � ���� ��	���,
@���
���� � ��
	��	��	 �����+ �� ���
��	��� ������ ���	+ � 
���������	�

��������	 �� �	��� ������	��� �
���
� �� ���
	��	���.

)
���
 ������	� � ������� ��������� ��
	�	��� 
��������	 �� �	��� ���
	��	���
������� � �	
	+����� ���
����	��	� �	@	��� �� 0 �� 20 &��. *�����	
�	�
�����	���	 +�
���	
������ 5G�-)G� �������� � �	����
�+ ���	
��		�
��	���	��	, ��� ���������� ��������� �
���
 � ���� � ��	��� �����>� ������

	������ – �����	 
��������	 �� �	@	��� ���	�. ������ �	��	� �������, ��� ���	
��	����� �
���
 �	��+����� ����������� �
������, ����	 ����� ���������
���	���	���	 �>���� �	 ��-�� ���
	>����� �
���
�, � ��-�� �	��

	����� 
�����.
����	 +�
���	
��	 �>���� ����� �
������� � �	�	
��� 
	��������?

�	 ���� ���
	��	��	 �� ���		

�� ���		 ���
	�� �	 ��� �
��	�	�� ������	 ���	
	���. )
� %��� �����
��������� ���
	��	��� �������, � ����
�+ �	 ��������	��� ��������	�
����
���
�. ���
��	
, ������ «���	��» ���� ��@�� � ���
����	��	 ������� �
�	� ��������� �� 8 &��. ���	� �
������ %�������
�����, ���� � �
���� ��@�	
�	 �
����>� ���
	��	��	 � ���
����	��	 � �	� ��������� �� 1 &��. )	
���
��@�� ��+������ �� 
��������� 2 �� �� �������, � ���
�� �� 
��������� 5 ��. *�	
����� ����������� ���� ���
�	�� ���, ��� ��
	�	��� ���� ���
	��	��	. -��
���
	��	���, ����������� �
�� �� �
���, ���� ��	>����� ��
����. * ��>	� ����	
%�� ��� ���
	��	��� ����� ������ ��
����, ��� ����� ���� ���
	��	��	 �
���
����	��	� 890 ��� ��+������ �� 
��������� 2 �� 625 �. 0� 	��� �>����
���	
	��� 625 �.

�	�
������ ��	�	�� ���� ���	�

)
� ��
	�		��� �	��� ���
	��	��� ������� �
���
 ������ ���	
�	� >	�@. 0	�
����� �� ��������	� ���� ���	� L � ���+. L��	� �
���
 ���	
�	� 
��������	 ��
���
	��	��� �������. 5��	
��	���� �+	�� 5G�-)G� ���	
�	� 
��������	 ��
���
	��	��� P � ���+. ����� �
���
 �����	� 
��������	 �� ���
	��	��� X � ���+,
�� �	�� 	�� �� ���� ���	� L � ���+. 0	� ����� �
���
 ��
	�	�	� �������	���	

��������	 �� ���
	��	��� � �������+ ���+ ����. ?�� ��	�� �����	 ���	
	��	,
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�������	��� �>���� �	 ��		 0,001. G	������ �
���
 ������� �� %�
��, ����� �	
��	�	�� ���� ���	�. ?��� 
	��� ������	��� «���	� 100%», � 
��������	 ��
���
	��	��� �������� �� %�
��	 � ��������� �� �	����+ ��	� �
��	��� �� ����
���	�.

=���� ������� 
��������	 � �	�
�+, �
���
� ���� �������	���	 
��������	 �
�
��	���+ �������� �� ��	�	���� ���	
��		� ���� ���	�. *�� ��	�� �����	���
����������� �>����. * ����� ����	 ���	
��	� ��������� �
������	���� ����
���	� – ���
��	
, 3 400 �, � �� ����� �		 ���� ���	� 3450 �. '�� ���
	��	��	
��+������ ���	
	���	, �� �	 ��������	 50 �	�
��, �����	���	 �� �������	���	

��������	, ����� �>���� � 25 �. '�� �������	��� �
������	���� ���� ���	�, ��
��>	 �
������� ���	
	��� � ���� �����, � ����
��� ���	 �	@	��, �����
��������
����� �>���� ��-�� �	������� �������� ����.

* �
���� ����	 ���	
��	� ��������� ��	������� @�����	� �
���
�, ����
��

���������	� ���� ���	� �� ���	
	����� >	�@�, 	�� ������� ��
�� ���	� �
�	��	
���
� ����� (����� «&�
�� ���	�»). ������ �������	��	 ��
������	
����	��� ��	����� ���
����	��� ��� ���	� ����� ��������� �� 
	����+ �
�
�����+ �	+������ �������	��� ���	�. G��
	>	���� ������ ���	� ��������� 10 
%, � ������ � �>���� 
���	��� ���	� ��������� �����	��������+ ����	���. �
��	
����, �������	� �������	���� �>���� � ��
	�		��� �	��	
���
� �����, �� �
�	��	
���
� ����� �	��	��� ���� ���	�. )��
�����	 ���	���� ��	�	����
�	��	
���
� �� 3-5°/ � ������
��	, ��� ���	����� 
	������. 5��	
��	�� �	��	�
�������, ��� ����� ��� ��������� @�����	� 
���	�� ���� �� ��
�	 ���	� �
�	��	
���
	, ��� ���	���� ������� �
������	���� 
	������. 0����� 
	������
���	� ���� ����	�, 	�� ��	�	�� ������ ���� ���	�.

�	 ���	��� �����
��� +�
�>�� ���

'�� ���
	��	�� ��	 ��� ���	�, �� �� ��
����� ��	 ���	 ���	� ���
	��	��	.
0���� %�� ���
	��	��	 �������� �� �	
��	 ���
	��	��	 � ���� ��	�	��	 
	�������
� ���
��� ������	��� ��
����� ���. '�� ���	
��� 
��������	 �� ���
	��	��� �

����+ ������ ���	�, �� ����� ��������� ���	� ���>	 ���� ���	�. * �
	�	����
����	, ����� ��	 ��� ���
	��	�� ���������, �
���
 ��	��� ���	� ����������
���
	��	��	 �� ����	� ����	 ���	�, � ������ ����� �� �
�������� �� ���	
	��	.

* ����� ����	 ��>	 ��	�� ����������� ���������	���� ���	�. '�� 	���
�	+���	���� �����������, ��������� ������	���� ���	
	��	 �	
	� �
���	
�	���
	��	���	 ���	� – �� 	��� �
���	������ � �	���
����� ��	 �� ����	� ����	
��	 ��� �� �
����� ���	� � ���	��� �+ �� �
���
 (��������, �	
	� �
���	
��	���	���, 	�� ���	� ��	� �	 ��
�	��� �	���
������). * �
�����	 ���� �
��
�� ���������	����� ���	� �	�
������. ���	���, �	��	� ���������, ���
������ �
���
�����	���� ���@���
���� ���	� �
��	��� � �������	���� ���	+��
�
� ���	
	���.

=���� ����	� ���, ��� ���������	���� ���	� �	 �������	���, � ���	
��	�
�������	� ��	������� @������ ���	
	��� ��%@@���	��� ������>	��� �	@	����
�. * %��� ����	 �	��	� ���� ��	
	����, ��� ���
	��	��	 �� ���	� �
����>� �
����� �	��	 (����� ��@�	), ����	 
	������ ���	
	��� ���	� �	�	
���. 5��	
�� �
�	��	� ��	������, ��� ��������� �	 �����, � ��������. -	� � ���, ��� ������ �
�
���	
	���+ �	@	�� ������	� �����>������� ���	
��	���� ���
��	��	�, �
������>	��	 ���
����	��� ������	� �	������. ���� ���	
��� � �	������ 
��, �
	�� ��������� ��������, �
��� �	 �������� >	�@ �� ����	� ����	 � ���	
���

��������	 �� ���
	��	���. 5����� ���	
��	� �
������ ���	
	��	 
���������
����	 ���	
	��� �, � ��
���� ��	 ���	�����, � 
	������ �����	��� �	�	
���.
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=���� �
��	
��� 
	������, ��>	 �
��	��� ���	
	��� � ���+ ������ (� ��� ���	 �
�) � ��	������, ��� ����� ��������� 
���� ���	 ���	�.

��%@@���	�� � ��������	� ����>	��	 �������	���� ���
	>����� a�,
���������	� �
� ������������ 
���	���, � �����
���� ���
	>����� ���	
	��� a:

a� = K×a
-�����	
��	 ��
	�		��	 
��������� �������� �
� � < 10. 0������� ���	
	���
����� � �����
���� �
� � < 0,1 �� ����������+ �	@	���� (���>	 100 ���). -�
�	@	���� � ���
����	��	� ���	 100 ��� �	��� ��	� �������	���� ���
	>�����.
)
� ��	��>	��� �	
	+������ ���
����	��� �� �������	��� «+�
�>	�» ��	 Ra 
���	 ����	��� 20 ��� ���
	>����� 
	��� ���
����	� � �	��� ���	� ���� ����������
����� �� �
������	���� �
�	���
���� �
� �����	 �	���
����� ��@��. * %���
����	 �� 
	���	���	� ����������� 
	@	����	�
��	����� ���	
	����� ��
����������� ���������	���� ���	�.


&'!�!"#! ��55($9"#9 7$ '!5(� �$��!/7!"#9 #&$ 98## %�:! 9
5��	
	��� */'W-4 �
�������� � �
� ������	���+ %����:

1. )���� ��
����� ���. * &	�� 1 
	����
5L�MQS5Q ������������ �	�����	 ���
��	��	
400 *. )
���� / ��������� � ������	 ���	�. ��
+������ +��� �
������ * ���� ��+�� ���
���	� � �����	���� ������	�, ����
��
��
���
����	��	 ������� � ��
��	 */. L��	�
�
������ 4 ����
��� +�
�>�� ��� ���	�,
����
��
�� ���
����	��	 ������� � ��
��	 4/.
/�����>	��	 �+ ���
����	��� ����� ���� �	
+��	 400. =���� �
��	
��� ������>	��	, �������
# ���	
��� ��%@@���	�� � (��������� �� %�
��	

���� � «�»), ����
�� ���	� ���� �	 ���>	
0,005.

2. *������ 
	��� TM'UV, �������� >	�@ ��
����	� ����	 �	��� ��+�� � +�
�>	� �����.
)� ���������� �
���
� ����
��
��� ���	����
��	���	��� �� ����	� ����	. )��	 �����	���
��	���	��� ������� [�K] ��������� ���	
	��	
>	�@� @���
��. G����� @���
� ������	���!
��������: *�	
+� %�
��� �
���
 ��������	�
���� ���	�.

3. *������ 
	��� N0'=�4 � ��������� �����
�	���
������� ������� [OK]. )��	 
�����
�	���	� ��
��� �
���
 �����	� 
��������	 ��
���
	��	��� �������. * �	
+�	� ����� %�
���
��
�� ���	� ��������	�, �� ����� ������	
���
	��	��	. ���	 ���	�	� 
	������ ���	
	���

��������� �� �	��� �����	��� ���
����	���
������� ���	� P. L����� 
���� � «P» (a �� b) 
��������	�, �� ����� ��	 ���
	��	��	: � %���
��	 ������	� �
���� 4 �� *.
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* ��
��	 Kxb: ��������� 
	������, �	
	���������
� ������� ��%@@���	��� �. '�� *� ��	
	��, ���
��	 ��� ���	� ���
	��	�� � ����� �	��	, � �	
���	��� �����
��� ��� � +�
�>	� ������	�,
����� �������������� 
���	��� � ��%@@���	����
�. )
� ���	
	��� ��%@@���	��� � � �	
��� �����	
«)���� ��
����� ���» �	��	� �����
���
��
����� ��� � ����	��>�� �.

'�� � ���>�� ���	 ����
	��� ������� R�� > 20 
&��, �
���
 ������	�, ��� ���
����	��	
���
	��	��� ���>	 ����, �
� ����
�� ���	� ����
���	��� ���	
	�� 
��������	 �� ���������	�
������� �
����� / � ��������. )
��	
��	
������	��	 �
����� / � ������	. '�� *�
����������� �������, �
���
 ���������	���
�������� ���	
	��	.
��������: ����
���� 20 &�� ����� ����� �
<5�@�>.

G����� � �	�@����	����, �	����	�
����� �� ���������	���� ���		�

*��������	���� ���	� ���	� ���
	�������� � �	�����+ �����+:
� � ��	+ �� �
��	
�� ���������	 ���
����	��	 ������� (�>10) �

�	�������� ��
	�	��� 
��������	 �	
	� ���
������� ��%@@���	��
� ��������� "�����", ��%@@���	�� � �	��	� ���	 ����	��	 �� ���	
	��� �

���	
	���
� ���
����	��	 ������� ��� 4 �	��>	 20 ���.

*��������	���� ���		� ����� ������ ���	�, �
���	���	 � �
���+
���
��	���+ � ������������	 �� �	���
����� ���	�. ?�� ����	 ���	� ����
���	�, � ��	��+ ������+ 
���������� ���� �	���
������.

)�
���� 
����� � �	����	�
����� ���		� ����� �	, ��� � ���������	����. *
�	����	�
����� ���		 
�� ���������	����� ���	� ��
�	� �	����	�
�����
�
������� – ��� � %�
�� ���	� (���
��	
, ���	���	 ��� � %�
�� ������������
���	�). ?��� �	����� ����� ����������� � �� ���	� �� ��������� (�� /�����).

-� �	�@����	����� ���	� (�� ����� ���	� �� ��
����	) ���������	���+ �� �	
�����. 5��	
��	���	 �
����� 4 � / ����������� �	���
	����	��� � ���	�.

*�����	 
	��� N0'=�4 � ������	 � &	�� 1 . 
*��		� ����� <�	����	�
��. ���	�>. 
)����	
���	 ����
 – [��]. �� %�
��	 ��������
���	
��	���� �+	��, ����
�� ���� ��������.
/������ ���������� �+	�	 ��������	 ��	 ���
���������	����� ���	� � �	���
����� ��	 ��
����	� ����	 ���	�. 5��	
��	���� �
���� 4
��������	 � ����� �� ���������	���+ ��,
�
���� / � �
���� ���������	���� ��	, � �
����
* � �	���
����� ��	 ���	�. /��
�� �+	��,
������	 [��].
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/����� �
���
 ���	
�� ���
����	��	 �	���
�
������ 4 � *, �� 	��� ���
����	��	
�	���
����� ��� � ������	����
���������	����. ?��� 
	������ ���	� ���	�	� ��
%�
��: Rab. /��� �� �	�	 %�� ����	��	 �	 �����, ��
������	� ����
��
����� �
���������
������	���. L��	� �
���
 �������� �	
��� %���
���	
	��� � �����	� ���
����	��	 ��+�� ���
“R ���”, ������ ����� � �����	�, ��� �
���� /
�	��	� ��������� � %�
��� ���	� (�	�	).

5��	
��	���� �
���� / ����	�����	 ��
���������	���� ��� � �����	�����	 � %�
���
���	�. ������	 ������ [�K]. )
���
 �����	�

��������	 �� ���
	��	��� �	���
������ ���	� �
�
��	���+ ���� �� �	���	������ ���	� �� �
�	�
�+, 	�� ���� ��	�	��.

'�� �	���
����� ��� ����	�
�� ���>	 1,2 ��,
�� ���	
��	���� �
���� * ���	� ��	���
�������	���� ���
	>�����. =���� �
��	
���
%��, ��������	 �
���� / � ����� �	���
�����
���, ���� ������	� *. )����
��	 ���	��		
���	
	��	, ����� ������ [�K]. '�� 
	������
����	� �� 0, �� 	�� ���� ���	��� �� ����	�����

��������� �� �	@	���.
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���#�"(* �$#5%�
=���� ���	
��� 
��������	 �� ���
	��	��� �������, ����� �� ����� ���	
	��� �
/����	 ���
��� ������ ���	�, � ���	� �	
	��� � ���	
	����. ��� �
������ ��	���
����
 � 
������+ �����+?

��� ����� 
��������	 � �
��	���+ ����

?��� 
	��� ������	��� «���	� 100%». �� ����������	��� �� �������� �
�
����	��� �
���
�. )�%���� ����� �
��� �	
	+����� � ���	
	���. G	������
��������	��� � % ����.
0���� �� ���	� �	� �������!

G��������	 � �	�
�+. *��� ���� ���	� �	� �������

=���� ������� 
	������ � �	�
�+, �����
���	����� ���� ���	� ��	��� � «���	� 100%». 
*�����	 � &	�� 2 � ����� <)�
��	�
� ���	�>. 
)
���
 �����	�, ��� *� 
�����	�	 � «���		�
100%» � ���	�� ��
��� <���� ���	�>. ������	
[��] � ��	���	 ������ ����, ��������
����������� � �����+ ��
����+ �� %�
��	.
)	
	+����	 � ���	
	����.
0���� �� ���	� �	� �������!

��� 
��������� ���� ���	� �� ��
�	 � �	��	
���
	

* &	�� 2 � �����	 <*���
 ���	�> ���	
��	
<&�
�� ���	�>. )��	 �����	
��	��� *�>	��
����
� �
���
 �	
�	� *�� ����� � &	�� 2. 
*�����	 � ����� <)�
��	�
� ���	�>. * �����	
<���> ���	
��	 ������ ��� (��
��) ���	�.
0	�	
� ���� ���������� �	��	
���
� �
����.
&���� ��	��� 		 �
�����, � ����� ����� ��
��
��������, ����
�� +
������ � ������ �
���
�.
-� %���� � �����	 <����> ������� [��] ������	
*�>� �������	���� ����. )
���
 ���	� 
�������
�� ����	��	� �	��	
���
� (��� �������� � ��
��	
t�/), ������ �� ��
�������� � �����	������ � �����,
�������	���� � &	�� 2 � �����	 <-���>.
0���� �� ���	� �	� �������!

��� ��	��� ���	 ����	��	 ��������� ���
����	��� >	�@�?

/�
������	 ����	��� R> �
��	�	�� � ���. �����
(��
��) ���		�. &���� ��	��� ���	 ����	��	 R>
�
� 200/ ��	��� �
	������ � ���	��	� ��
��	
&	��, ����� ������ [��]. '�� ����������
R>=000.00, �� �
���
 ��
������ � ���	� ������, �
�� %�
��	 �������� �
	�����, ��� �� �
	�����	�

�����	.
��������: �
��
�����	 ��	��	�	��	 ������	�
��������� ���� ������ ����� (��
��) ���		�.
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���	� � ��������� �� 
����+ ��
�� ���	�

0���� ���	� ���	� ���� �
	���
��	��� ���	�	�
� </����� ���		�>. *�����	 � &	�� 2 � � �����	
<*���
 ���	�> ������	 /����� �� �������
���	�. ������	 [�K]. G��������	 �� �	���
���
	��	��� ���	� ���������	��� 
��������� ��
��
��	�
�� ���	� � ������ �
���
�. 5��	����
�� �
�����
	�� �+ ����� � �����	 <)�
��	�
�
���	�>.

/����� ���		�

��:$(� 5$ 5�#5%$' %�:! !+
=���� ����
� � %@@	������ �������� ���
	��	��	 �� ���		, � ������ �
���
�
+
������ ��	�	��� � 
�����+ ���	�+ ���	
��	�. 9��� -����+ �
���
� +
����
��@�
����� � ��
��	�
�+ ���		�, � ����
��� �
�������� 
�����, � �����	� �
�	�� �	�	��	 «/����� ���		�», ���� � ��

	���
���� ��
��	�
�� ���		�.

)�
��	�
� ���		�, � ����
��� ���	
��	� 
�����	� ���������, ��������� � /�����.
/����� ���	� ���� ������� �
����� �� �
���
	; �� �� �������	
	 – � ���	�
�	
	�	�	� � �
���
 �	
	� 5�-�����.

* ������ +
������ �	�����	 ��
��	�
� ���	�: ��� ���	�, ����	���� ��
, ���,
����, ��	���� 	������ � ��%@@���	�� ���
��	��� ������� ������� ���	�. M����
���	
��	� ���	� ����������� �������� � 
	�����
����� �+. =���� �������� 9���
�����+ �� ��������� ���
�	���, 
	���	���	��� ��������� 		 �� �������	
	, � ���	�
�	
	������ � �
���
.
'�� ���	
��	� �����	 ���	�� �	 ���	���� �
� ���	� �� �� +��	� 
������� ���

���>	 (�	 ��
������ � ������), �� �������	� ��	������� ���	� ��� �������	�
«���	� 100%» (�	
��� � /����	). ?��� ����� ��� �� �
	�
���	� �
���
 � �	
��	
���	�, ��	 
��������	 
������������ � �
��	���+ ���� �� ���� ��������
�
�����. )
� ����	��� �
���
 ��	��� ��� ����
�	� «���	� 100%», ��%����
���	
��	� �
� �	���� ���	� �����	 ������� �	 ����������� /������ ���		�.

*��
�� ��	������� ���	� � /����	 %�� «&�
�� ���	�». &���� ���
��� ��
��
���	� � ������ �	��	
���
� �
����, ����� �
���
 
������� ���� ���	� �� >	�@�
� �	��	
���
	 �� �� ��	���� 	������ (�� ��
���).

)
� ����
	 ���	� �� /����� 
��������	 �� �	��� ���
	��	��� ���	� ���������	���

��������� �� ��
��	�
�� ���	�, +
�������� � ������ �
���
�. '�� *� �������
������� �� ���� ��@�, �� �
���
 �����	� ��
�� ���	�, ��	 �����, ����� ��@��
���
	��	��.

� �
���
� �
����	��� �
��
���� �� �������� 9��� �����+ �� �������	
	 �
�
��
���� 
���	�� ������� 
���������. )
��
���� 
���	�� �����, 	�� ���	� �	
���	�	� � /�����, �� �
	��	��� ��	
������ �
��	��� ����� �	@	���. *� ���	�	

������� � «���		� 100%», ����
�� ����
�	��� �� �������� �
� ����	���
�
���
�. *� ����	�	 �
��
���	 
	������ ���	
	���, � ��� ��	�	� ������ 
���	�

��������� �� ��������� ��
��	�
�� ���	�. )
��
���� �������	� � 
������
�	��	
���
 ���� ���	�.
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��� �������, �
�����
	�� � ���	���� ������ � /����	 ���		� �����

/����� ���		� ��+������ � &	�� 2 � �����	 <*���
 ���	�>. /������ ���� ������
*� ���	�	 �� �������	
	 � �	
	�	��� �+ ���	� � �
���
. =���� �������� ��
���	���� ��
��	�
� ���	� �
�����, ����� ���
��� ������ (������ �����	) �
������ ������ [��]. )
���
 �����	
��� ����
 ���	� � �	
�	� *�� � &	�� 2. 
*��	
��	 ����� <)�
��	�
� ���	�> � ������	 ������ [��]. )
���
 �����	�
������ 
	�����
������:

*��� ��
��	�
�� ���	� �� ������ �	���
������� ������	��� � 3 ��
���:

<$��%���  01 [�] �"  05> 

?��� ����� ��������	�, � ����� �������� �� ���	�� ����	���� �������� ���	� *�

�����	�	. �� 
�����	 ���
�� �	
��� �������, � ��	�� �������� ����. M������ �������
����� ������� $ (��������� � ���	
� �������). )� ������� ������� ���� ��
��	�
��
� ��
���+ 4,5.6.

5��	���� ����	���� �������� �����, ����� [��]. * ������ ������ �������	�� 5 
��������. '�� �� *�>	� ���		 �	��>		 ����	���� ��������, ����� �	 �	���� %��
����, � ��	��� �����	 ��
��	�
� � �	 �������, ��� ���	������. * �>��+ �������+
���� �������	�� 0 �, �� 	��� �� ����� ���� ������� %�� ������� ��� �� �	
���	������.

�����: ���	� �	� �������. &���� �	 �
����� ����	���� �������� � ���	�� �	
������, � �
���� ��	��� ��
��	�
� ���	� �
��� �� ��
�����	 �	
���� �������.

*��� ��
��	�
�� – ������� ������ [��] � �	��� �
� �	��+�������� ����������.
4 ��
���: ���� ���� (��
��) ���	� �� ������ ������	.
5 ��
���: ���� ���� �������.
6 ��
���: ���� 
����	� 	������ ���	� �� ������ ������	, 	�� ��� �����	��� ��
��
�������. /�
������� 	������ �����	��� ��	��	 � ������ ���� (��
��) ���	�.
7 ��
���: ���� ��������� ���
����	��� >	�@�. L����� +++.++ ��������	�, ���
����	��	 ��������� ���
����	��� �����	�����	� ���
������ ���� ���	�. '��
���	 ����� *�>	�� ����	��� R> *� +����	, �	 ������� �
���
, �	
������ �
��
������� ����	���� R> �� ������ �
���
�, �� ���������	 R>= 000.00. )
���

��
������ � ���	� ������, � �� %�
��	 �������� �
	�����, ��� �� 
�����	.
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0����� ����� (��
��) ���		�

g &�
��
���	�

)���	 �������	
���	�

-���	�

, ��

'������,
nF/��

1 L�) L�)-1+4+1,2 1,2 36,9 
2 �&-4 �&-4 0,9 38 
3 �/ .64 �/)L) 0,64 35 
4 �/ 0.9 �/)L) 0,9 35 
5 �/ 1.2 �/)L) 1,2 43,5 
6 &�)49) &�)49) 1,05 23,5 
7 &�/ &�/ 1,2 24,5 
8 )G 0.9 )G))& 0,9 50 
9 )G 1.2 )G))& 1,2 56 
10 0W 0.4 0W 0,4 50 
11 0W 0.5 0W 0,5 50 
12 0L 0.9 0L 0,9 31 
13 0L 1.2 0L 1,2 35 
14 0) .32 0)) 0,32 45 
15 0) 0.4 0)) 0,4 45 
16 0) 0.5 0)) 0,5 45 
17 CRQKO CRQKO 1,2 49,5 

��� �������� ��� ���	�?

*��	
��	 �	
��� ��
��� � <)�
��	�
�+ ���	�>, �����	 ��� ����� ���	
 ������
(���
. «2-� ������»). ������	 [��] � ������	 � 
	�����
 ��	��:

��
��
 ���	�	� �� ����� �� ��@
�, ����
�� *� �	��	�	. )���	�� ��
��
 �
������� ������ (�� ���	�	��� �	
��� ����
����), ������� " �������	�� � ����

������. �������������� �������� ����� ���
��� ���� ������, ����
�� ��� �	
�������� � ��	�� ���	�. V����
�	��� ����
 ������� [��].
=���� �	���� ����� �� ���>�	 � ���	, ����� ������� # ���� � ��	 
	����
� G'W
– �� 
���	�	� � 	��� ��	 %�
���, � �	������ ��������	: ������ [��] ����	����	�
����
.
)
���	 ��	 GN//M40 ������� [��] �	��	� >
�@� �� �������� �� 
������.
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��5($ &�7���!'*! �$��$5*
%�� (�	��, �#� �� "����� &���� �������  �'�/��� ����'�?

'�� %�� �	
��	 ���	
	��	 >	�@�, �� �
���
 �
���� �	 ������ ����� ���
	��	���,
������ ��� 	�� �	 � �	� �
�������� 
	������. '�� *� ��	 ���	
�� >	�@
@���
��, �� �
���
 ������� %�� ����	��	 � �
��� 	�� �� ���� ���	�. / %���
�	������ �� ���	� �
�������� ���
����	��	 ��� �� �	��� ���
	��	���. '�� *�
�
������	 ���	
	��� �� ����� � ��� �	 >	�@	, �� �	
	�	
��� 	�� �	 ������	���.
*� ���	�	 �	������ 
�� ��������� �����.
�� 	�� *� �	
	� ������� �	���
������� ���	
�� @���
�� �
���� >	�@, � ��
�����	��� �� >	�@� � �	���
��������, �� *� ������	 �>������� 
	������
������ �	���
�������.

%�� (�	��, �#� 
���
����) 
����	� �  �,  
��0�� 
����	 
�	'�/��� ' �?

�� %�
��	 *� ������	 ������ «�» 
���� � 
��������	� «P». )� �+	�	 �
	��	���,
����� ��� * ��� �	��
����� (������ «P�»). '�� �������� «P�», %�� � �
�����	 �	
���	� �� 
	������, �� �� 
	���	���	� ���	���� �	����� �
����� «4» � «*» – 
����	 ���	
	��	 �
���������� �	 �
��� �	
	� �	���
����� ���, � ������ �	
	�
+�
�>�� ���, ��� ���	� �
��	��� � �������	���� ���
	>�����.

%�� 	�����, �#� '�(��� �� ���#�� � �
#�'?

� �
���
� �
����	��� �
��
���� 
���	�� ������� 
���������. *� ���	�	 
������� �
«���		� 100%», ����
�� ����
�	��� �� �������� �
� ����	��� �
���
�. )����
*� ����	�	 �
��
���	 
	������ ���	
	���, � ��� ��	�	� ������ 
���	� 
���������
�� ��������� ��
��	�
�� ���	�. )
��
���� �������	� � 
������ �	��	
���
 ����
���	�. ���
��	
, �� ��
���+ ��
���+ 	��� ����
���	 ��������	 ���	�, ��
����
�+ �	��	
���
� 
	��� �	��	���, ����� ��� �+���� ��� ����.
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��
�� ����� 
 ����� ����������	
� �
�
'�� � ���		 	��� �	���
	��	���	 ���, �� �
���
 ���	� ��
	�	��� 
��������	 ��
��
���, �
������� 	������ +�
�>	� � ���
������ ��� �� +�
�>	� � ���
������
��
�. ?��� �	��� �	 �������	� ��
��	�
� ���	�. &���� �
��� �	
	+����� �
���	
	���.
0���� �� ���	� �	� �������!

�!($7 5���"!"#9 /# %�:! 9 :!& �5(��$%

*�����	 
	��� '&��/0R � ������	 � «&	��
1». *��		� ����� <��
��: �
���	��	 ���>. ����
������� 
	��� �
���	��� ���
������ ��� �
+�
�>	� ����. -� %���� ������� $ ���	
��	
<�
���	��	 ��>. * %��� 
	���	 ���
�
������	��� � ����, � �	 ��
� � ��
��.

)�������	 ���
������ ��� � +�
�>�� �
���	
��	���� �
������ 4 � *. )
���� /
��������	 � ������	 ���	�. *��
�� 
	���
<�
���	��	 ��>, ������	 [��]. )
���
 ������
���	
��	���� %�
�� � �
	����� ���
���
+�
�>�� ��� �� ���+ ���	
	���+. P�
�>�� ���
��, � ����
�� 	������ ���>	. ������� !"
���	��	 ��
��� � +�
�>	� ���� � ������	 [��].

)
���
 �
��	�	� ���	
	��	 	������ ���, ����
��
�
�����	��� �� %������� � �
����� � �	� 	������
���
������ ���. �� �
��	�	���� 
�����	
+�
�>�� ��� * ��		� 	������ �� ����>	��� �
������	 1292 �V. )
���
 ������, ��� �� ���
�
		 �� %���� «/ +�
» � �
���� � �	� 	������
���
������ ��� 4. G	������ ������� �
�
��	���+ ���� �� �	�
�+, 	�� ���� ��	�	��.
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* &	�� 1 ������� $ ���	
��	 <�
���	��	 ��
> �
������	 [��]. )������� ���	
��	���� %�
��, ��	
�
���
 ��������� ���	
�	� 	������ ��
� �	���
�
������� 4 � * � ������� 
	������ � ���>��
���	 �� �������� ��	���. *���
 +�
�>	� ��
�
������	��� � ������	��� 4 � * � �	���
������
��
	. N ����� ��
� 	������ ���>	, �	� �
���
������. ����� +�
�>�� ��
�, ������	 [��].
)
���
 ���	
�� � �������� 	������ ��
�,
�
������ �� %�������.

)�������	 �
����� 4 � * � ���
������ ��
	 �
������	 [��]. )
���
 �
����� 	������ ��
 �
���	�	� 
	������ �� %�
��. G	������ ������� �
�
��	���+ ���� �� �	�
�+, 	�� ���� ��	�	��.

��55($9"#! 7$ $:�*�� ���* �$ '��%! %�:! 9 :!& �5(��$%
=���� ��
	�	��� 
��������	 �� ��
��� �� �� �������� 	������, ����� �� �����
���	
	��� ��	��� ��
��	�
� ���	�, � ���	� �	
	��� � ���	
	����. ��� �
������
��	��� �����	?

* &	�� 2 � �����	 <*���
 ���	�> ���	
��	 ��
/����� ��	������� ���	� <&4G�4 �49'MQ>.
�� ��	� ���
�� �
��� ���	 «���	� 100%». )��	
�����	
��	��� *�>	�� ����
� �
���
 �	
�	� *��
����� � &	�� 2. *�����	 � ����� <)�
��	�
�
���	�> – [��], � ���	
��	 ����� <���> – [��].
*��	
��	 ������ ��� (��
��) ���	�. )
���

�����	� ��
������� 	������ �� ���
����� ��
��
���	�. '�� *�� ���	���� �����	 ����	��	
�������� 	������ *�>	�� ���	�, ��	���	 %��
����	��	 �
����� � �����	 <G��. '������> – [��].

*�����	 
	��� '&��/0R. 5��	
��	 	������
���
������ )4Gk (�	 ���!) � ������� @���
�
– [�K]. )
���
 ���������	��� 
�������	�

��������	 �� ��
��� �� �������� 	������ ���	�
� ���	�	� 
	������ � �	
+�	� ����� %�
���.
��������: �
���	��	 ��
/�� ���	�
*k�M(='��
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��:! ) 5 ;4�5(%�'# #& ��&"*< '��$% (5$ �5(��%�'#)
0���� ���	� ���	� ���� ���	�	� � /����� ���		�. *���
 ���	� � &	�� 2 �
�����	 <*���
 ���	�>.

*�����	 
	��� '&��/0R. 5��	
��	 	������
���
������ )4Gk (�	 ���!) � ������� @���
�
– [�K]. )
���
 ���������	��� 
�������	�

��������	 �� ��
��� �� ��
��	�
�� ���	�,
+
�������� � ������ �
���
� � ��	��� ��	���+��
�� ���		 �������. G	������ ������� �� ��
�	
���	� � �	
+�	� ����� %�
���.
�� �
��	
	 ���	� �� �
	+ ��������:
� L�) ����� 1000 �
� 0W 0.5 ����� 2000 �
� �&-4 ����� 1000 �

��������: �
���	��	 ��
/�� ���	�
*k�M(='��

��&:#($5() ���
G��������	 �� 
��������� ��
� (�	
	��������� ��) �
�������� ������
����
�	����� �
���	��� 	�����	�.
0���� �� ���	� �	� �������!

* 
	���	 '&��/0R � &	�� 1 ���	
��	 �����
<G��������� ��
> – [��]. )�������	 ��� �
�+���� 4, *, / ������� �
��	�	���� �+	�	
(�	�	
��	 ��	���	��	 ���� �	��

	�����

	������). )������� �	
	�������	 �
�����,
������	 [��] � �������	 
	������ � %�
���
�
���
�.
��������: �
���	��	 ��
/�� ���	�
*k�M(='��

���	���� 
�����	
�
)
���
 ������	� ����������
����� �
��	�� ���	
	���, ������ � ��	��� 
	��������
������+ ���	
	��� – ���
����	��� ������� � %	��
��	���� 	������ ���	� ��
>	�@� � �����	�
��. *���
 ���� ������+ ���	
	��� ����	����	��� �	
	� &'�(
2, ����� <��@�
�����> � ��		 - <��� ������+>. )� �������� �
���
 �
��������
������	 ���	
	��� ������� � 	������.
=���� �
���
 �
����� ���������	���	 ���	
	��� � ������ 
	������� � ������,
���	� ���	� ���� ���	�	� � «/�����». G	������� ���	
	��� �� ������� ���	�
����� +
������� � %�	
���	��������� ������ �
���
� � ����� ���� �	
	�	�	�� ��
�������	
 � ��+
��	��	� � ���	�
�
������� «9��	 -����+» @�
���� MS Access �

���	������ �
������.
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=���� ������ ������	 ���	
	���, � &	�� 2 �
�����	 <*���
 ���	�> ���� ���
��� ���	�, �
����
�� *� ���	�	 
�������. * �
�����	 �����
���
��� ���� ������ ������, ������ ��� �
��������+ ���������+ ��	 ����� ����	���� ��

100. '�� �� *�� %�� ����	���� ����������, *�
���	�	 ��
��������� ����
�� ������ ������
(���
��	
, «2-� ������»). '�� *�� �	��+�����
���>		 ����	����, ���	���	 ����	���� ��
 �
&	�� 2 � �����	 <)�
��	�
� ���	�>. )��	 ����,
��� *� �����	
���	 ����
 ���	�  – [��], �
���

�	
�	� *�� � &	�� 2. '�� �� ���
������ ���	�
������	 ���	
	��� ��	 �
��������, %��
��������	� ������ $ � �����	 <=�	��	 ������+
$> � <L����� ������+ $>. '�� ������ �	�, *�
������	�	 ������	 ���	
	��� �� %��� ���		
��	
��	.
)	
	� ������ ������+ ���	
	���, ������	 ����
� �����	 <-���>. )��	 %���� ������	 � �����
�	�� <L����� ������+> – [��]. 

	$��9 &��#5)

����� *� ��	
��	 �� ���
������ ���	�
��+����	 � ����� <L����� ������+>, �
���

���
�>���	� � *�� �����	
��	��	 �� �������	
������ ������+ ���	
	��� ��� ��	�	�
«������	 …[��������� ����]». '�� *� ��
�>���	 ��>� � %��� �����, *� ���	�	 ����������
�� �
��	�	��� ������+ ���	
	���. '�� *�
�����	
���	�	 ����
 «-�», �� �
���

���������	��� �����	� � ���	� ������ 
	��
� ���
������	 ���	
	��� � ������� %�
�� ���������
������+ ���	
	���.
'�� ������ ������+ ���	
	��� �� �������
���	� �
�������� 
��		, �
���
 �
	���
	���
*�� �� %���. �� ����	� ���� �
��	�	���, �
��
����, ��� *� +����	: �
������� ���
��
������ �� ������� �����? /������	 ����� ������
����� ����	 �	, ��� �������	 �	
��� ������.

�5(�"$�%#

* �	
��� ��
��	 �
���
 ��������	�, ��� ��
���������� 4/ �� ���	� �
������� ���	
	���
���
����	��� ������� R � %	��
��	����
	������ /. *� ���	�	 ���
��� ���	 ���	����	,
������� ������ [��]. ���
��	
, ���
��� �����
���	
	��	 ���
����	��� ������� <R_>. *��
�� �
�
	��� ��
��� ��������	� ����	 �	 ��������� ��
���������� */ � 4*.
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=	��	
��� ��
��� �	��	� 
	��� 
����� �
���
�:
4*0�&40 �� GN=��U. * �	
��� 
	���	
�
���
 ���������	��� �
��	�	� �	�� ����	��
���	
	��� �� �	���	� ��
�. * 
����� 
	���	
���	
��	� �	��� �� ����������� �
���
� � �
������ ���	�� @����
�	� �+. -� %���� 
	����
��������� �
	�	�� ��
��� �	 �
	��	���.
* ����� ��
��	 ��������� �
	�	�� ��
��� ���	�.
��
	�	��� �
	�� ��
��� ����� �������� �

	���	 5L�MQS5Q, ����� ��������� ��+���� ��
��������� �
��	��.
T	���� ��
��� ����� �� ��������� ���	
� ��
�,
� ����
�� *� +����	 ������ ���	
	���. L�����
���	
	��� � ���	��	� ��
��	.

��$�!7!"#! � �"$�*< #&'!�!"#+

* 
	���	 «4*0�&40» ��� ���	
	��� �� ��
	
�������	��� ������� $ (��������� ����� %�
���:
«���»). )
���
 ���������	��� ������� ��	
���	
	��� � �����	� 
	������. )
� ��	�	
���������� �
���
 ���������	��� 
��
���	�
�
	������� ����������. L������� ���, �
���

����	� ���	
 �	����	� ��
�. 5��	
��	� ���	�
��������� �
����� � %��� ��
	. '�� �
	��	���
�
�������� ��
�, �������� !" ����� ������
���	
� (��������� ����� %�
���).
* 
	���	 «GN=��U» �
���
 ��	 �
	�� ������� ��
%�
�� 
	������ ���	
	���, � ���	
��	� ���

	>�	�, ����� �+ ��������. -� ������ �� ���	�
������ ������ $ (��������� ����� %�
���), ���	
�	�� �
���
 �	
	��	� � �	������ ���	
	����
������	����� ����. L������� ���, �
���
 ��	���
���	
 ��
�. 5��	
��	� �	��	� ����������� �
%��� ��
	. G����� 
	��� ������	� ���	
��	�
���������	��� 
	���
����� ���
���� � �
��	��	
������+ ���	
	���.
��������: �������	 �����	��	 �
���
� �	
�
������ � ���	
	 �����+.

�������


�����

�(!"#! 7�""*<

*��	
��	 ���	�, �� ����
�� �
��������
������	 ���	
	���. =���� ������� 
	������� �
%�
��� �
���
�, � &	�� 2 ���	
��	 ����� <=�	��	
������+ $> – [��]. '�� ������ $ �	�, �
���

�	 ������ ��	��	.
* �	
+�	� ����� %�
��� ������� ���� ���	
	���.
-�		 �������� ����	���� ��
 ���	� � ��
������� �� ��+ �
��	�	�� ������	 ���	
	���.
=���� �
��	��� 
	������, ����� ������ ������
[��] (��������� ����� %�
���). )
���
 �����	�
�����	 ���	
	��� �� �	
��� ���	�������� ��
�.
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&	���� ���	
 ��
� ����� �������� !". *�+��
�� 
	���� ��	��� ������� #.

�#�6"$5(#%� %�:! 9

)
���
 ������	� ����
��
����� ��
� �� �
����
�������, ��������� 	������ � �
�����
	��
����
��
������	 ��
�. *����	��� ����������� �
%�
��	 «=�	��	 ������+» ������� $.
*� ���	�	 �
������� ����
 ��
 �� ������� – -4
� 	������ – -4, � ���	�	 ���������� �� ��
��
����
�� 	������ �� �������. -� %���� ������� [��]
� ������ ��
��	 ����
��� �'0. N��������	
�������� ���
����	��� ������� �� 	������,
����
�� *�� ���	
	��	�, ������� ������ [��] �
�����	�������	� �����	. )��	 ���������
���������, �
���
 �����	� ����	���� ��
 �
���
����� ��������	 (����
��� ��
) � ���	�
������ ����� %�� ��
�. =���� �	
	��� �
�
�����
� ����
����+ ��
, ���	
��	 �����
«�
�����
 ����
����+» � ������	 [��]. *��
%�
��� ����� �	, ��� � � 
	���	 «=�	��	 �����+»,
�� ������ ����� ����� ����
����	 ��
�.

-4 -4

-4 �'0

��5($ &�7���!'*! �$��$5*
�� ���� "��#� ����� "���	' '�(���?

-����	 ���	� ������� ���>�� 	�������. '�� �������	���	 �
	�� ��
����
���	� ���, �� �
���
 ������ @���
, ����� ��
�� 	������ �������	����
���
��	��	� 	�	 �	 ������	�. ?�� �
��	�	� � �����	��� ����	��� ���
����	���
������� ���	�. ��
	�	��� �
	�� ��
��� ����� �������� � 
	���	 5L�MQS5Q,
�	
	����� ���������� � ���	����� �
	�� ��
��� ���	�, ����� ��������� 
����� �
��+���� �� ��������� �
��	��.

* 
	���	 GN=��U ���	
��	� ���	����	� ��
�� �� �	����� ���������� � ���
��
	�	�	�, ����� ��@����
����� 
	������. ?�� ������, 	�� ������	 ���	
	��� �	
��>��� �
������	���	. �� ���>�� ����	���	 ��
 
������� � 
����� 
	���	
������	���.

��' ����� �#'���� $'� � ����� ����*��?

-� %���� ���� ��	��>��� ����	���� ��
	��	���. ����	�		 �
������ %�� ��
���	
	��� 	������. * 
	���	 '&��/0R � &	�� 1 ����� ���������� �	��>		
����	���� ��
	��	��� �� ����
	��� 
����� ����.

N�	��>��� ����	���� ��
	��	��� ����� � �� ���	
	��� ���
����	��� ������� �

	���	 5L�MQS5Q. ������ %�� ���	� �
��	��� � �������	���� ���
	>�����.
'�� ��������� ���
����	��� �	��������, �� 
	������ ���	� �	� ����		, �	�
���>	 ��
	��	���.
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9����� ��������, ����� ���	
��	� �	 �
	��	��� �����	 ����	��	 ���
����	���
�������, � �	��+����� �
���� �
��	
��� ���	� �� 
����������������. * %���
����	 ����� ��������� ���������	 �
	�� ��
��� � ����	���� ��
	��	��� – ����	,
����� ��� ����� �����, ���
����� ��
� �� �	�.

5��	���� ���
���� ������+ ����� � ���	 ����� ������. *�+�� �� ������+
������� #. =���� �	
������ � ������	 ���	
	���, ����� ����� ����� � &	�� 2 �
����� <L����� ������+>. )
���
 �
	���
	���, ��� ������ � �
	���� ��	�	� ��	
���	����	� � �
	����� �
������� ������. )����	
���	 �
����	��	 �������
[��]. /��
�� ������ ���	� �
��������� � �
	����� �����������, 	�� *� �	
��������	 ����	.

��' 
��
�#��� �� �#��� (���&�� '����#��� 
��?

'�� ����� �
�������� ���>�	 ����	���� ��
, ����� ����� �� ������+
���	
	��� ������� # � ���������� ���	
 ������ ��
�, � ����
�� �
	��	���
�
������� ������	 ���	
	���. L��	� ����� ��������	 ������	 ���	
	��� �
����	� ��
��	 �	��.

%�� 	�����, �#� ��#��# 
���� 
�	 
�����)� "������ #���
��?

'�� �
���
 ��������	��� ������ ������, ��������
��, ��� �	��� ��� ������	
���>	 �	 �������, �	��	� �������� ������ �
���
�. '�� *� �����	�	�� ���	
���
�����	, �� �
	���
��	��� ����>��	 �+ �� �������	
.
V�
����
�����	 ������ �
���������� � &	�� 2 � �����	 <5�@�
�����>.

��' ������� ����� 
�����)0 "������ (�" "����) �''����������?

� N�������� �	�����	 ���
��	��	 180 *.
� *������ �����	���.
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������&�'( ����)�*��+� ��&$)���,
*��
�	���� ���	
��	� �	
	+������ ����+���� �
	�������	� �� ��
	�		���


���������������� ����	�����+ � ��	�����	���+ ���� ����� �� �������+ �	�����
�	�� �� �������+ W0/, ���	� ���	
	��� �	
	+������ ����+���� �	��� ��
��� �� �
����������+ ���	�+ �����, � ��� �	 �� �����-�
�	��� ���	�.

��
	�
� �����
)
���
 @����������� ������� �� �	�	
���
� � �
�	�����.

W	�	
���
 �
���
� @�
��
�	� ���	
��	���	 ������ �� ��
	�		��� �
����
�	
	+������ ����+���� �	��� ��
��� �� ����	� ����	 ���	����� �������.

5��	
��	���	 ������, @�
��
�	��	 �	
	��������, ��������� �� �+��
«�����	�» ���	���� ��
� �� ��
	�		��� �
���� �	
	+����+ ������ �	���
��
���.

�� �+�� �
�	�����, �������	���� � ��+��� ���	���� ��
� «���	
�	���» ��
«����	
�	���� ������», �������	� �����, ��
	�	�	��� ������� �� ��+��	
�	
	������� � ��������	� ��6	��� ���	
	���.

* ������ �
�	����� �+���� ��@
���� ���������
����� �������� @���
,
�	��
����� ������� ����
��� �������	� � ��+����� �������� �	�	
���
� -  800, 1020 
�� 1200 W�.

9�����
� %���� �� ��	�� �+������ ��	��
� �
�	���� ���	�	� ������ �����
�������� �������.
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������	
� 
����
���� �������	��� ������	
�
*���	��	 
	���� ���	
	��� �	
	+������ ����+���� �
���������� �	
	�
*�MR0&'0G.
� �
��	���� � �����%�  ��%��%��� ����������  
����.

*�����	 � &	�� 1 
	���� *�MR0&'0G. 1 �����
�	�� –  < ���������� ����
�� >. *���	��	 – [��].
)������� ������
���� ���	
��	���� %�
��.

�������	
�

* �������� ���	
��	���� 
	���	 %�
�� �
���
� ������� �	������ ��
����:

N�
��	��	:
S����	���	 ���	
	��	 � ��
	��	��	� �� ��	+ �
	��������	���+ �������+ – ������
$.
5��	
	��	 � ��
	��	��	� – ������ [OK]. 
*���
 �
	��������	���� �������, �� ����
�� �
�������� ���	
	��� – ������ !".
���	�� �	������ – ������ #.
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��	
������	 ��
��	��	 ��
��	�
��� ����	����	��� �������� ��
��	���:

������	��	 ������ ?�
��

N
��	��.
5��	�	��	 – ������ !"
*�+�� �� 
	���� – [OK]. 

=������.
5��	�	��	 – ������ !"
*�+�� �� 
	���� – [OK]. 

)�
��.
)	
	�	�	��	 ��
��
� – 

������ #$.
5��	�	��	 – ������ !"
*�+�� �� 
	���� – [OK]. 

L���+���	.
�������� ���	
��	����


	���.

0	��.
G	��� ����
���

�	���
������. *�+�� ��

	���� – ������	 ����
������, �
��	 [&'�(].
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����	���
 ��� 
�����	
� ������	
�
)��	 ����	��� �
���
� � �	
	���� 	�� � 
	��� ���	
	��� ����+����
���������	��� �������������� ��
��	�
�: ��+����� �
��	�� +0.0 �9�, ��
��
�
���������� � 
	���	 «0	��» - 69,5 �9, ������� ���	
	��� 800, 1020 � 1200 W�,
�
��	� 
����	� ����
�	��� ������� 1020 W�. '�� %�� ��
��	�
�, �� ����� ���
�
������ �	��+����� ���	����, *� ���	�	 ��	��� %�� �
� ������ ������
��
��	���. *�	 ��������� �	������	��� �� ���� �	��� 
�����, �.	. �� �����	���
�������.

'�� *� +����	 ���	���� ����� 	����� ����+���� �	
� -� (�� ��������) � � �	�	
�+ – � ��������
���	
��	���� 
	���	 ������	 [&'�(1], �������
" ���	
��	 ����� <	������ ���	
	���>. *���
 – 
[OK]. *�+�� – [&'�(1].

-� ���	�	��� ��
��	�
�� ��
	��	��� � ��������
���	
��	���� 
	���	 ������	 [&'�(1], �������
" ���	
��	 ����� <N�
	��	��	 ��>, ������	  – 
[OK]. * ������>	��� �	�� �������� !" ���	
��	
�	��+������ ��
��	�
 ��
	��	��� � ������	 [OK]. 
*�+�� � ���	
��	���� 
	��� – [&'�(1] ��� #.


�����	
� �������	��� ������	
�
-� ���	
	��� �	
	+������ ����+���� ���	 ����	��� �
���
� �	
	�	���	 	�� �

	��� «���������� ����
��» ([&'�(1], ����� �	
+��� �����).

�� �" ������ ���������� ��� ��� ����� ����
�	 �"	�����/ ��� 2���	�
� �����%�  ��%��%��� �� 
���� ��%�������4� ����������.

-� ���	
	��� �	
	+������ ����+���� �
���
 �	��+����� ��������� � ���� ���
�������� �� 
�����	:

L���	��	 �	
	+������ ����+���� ���	� ����
������� �� ����		:
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-� ��		 ������� ��
	�		��� �	
	+������ ����+���� ����� ������ ������
[OK], ����������� @���
, ���	 �	�� �� ����		 �������� ������� «����	...», �
���	� � 
	������ ���	
	��� � ��
	��	��	�. )��	 
����� @���
� 
	������ ���	�
��@����
���� � ���>�� ���	, � �
���
 �
������ �	����	 ���	
	��� � ��
��	
����������.

������ $ �������	� ���	
��	���� ���, ����� �
��	��� ���	
	��� �� ��	� �
	�
��������. )
���
 ���	
�� @���
�� �� ��	
	�� ��	 ������� � �	
�	��� � ��+�����
��
���. * ���	���+ ��
���+ ���	� ������� ��@����
������� 
	������, � � ��+�����
��
��	 ��@����
������� 
	������ ���	� ������� � ���>�� ���	. * ����� ��
��	
�
���
 �
������ �	�
	
���� �������� �	����	 ���	
	���.

���
� ����
-����� 
	��� ������	� ����
� ����
��� ��
� ����	���
����	 ��
�	 �	
	+������
����+����.
-� ����	��� 
	���� ����
��� �	���
������, ������	 ������ [0'/0]. -���	�
�
���
� � %��� 
	���	 ������� �	������ ��
����:

�� ����		 ��������� �	���		 ����	��	 ��
��� (�� �������� -69,5 �9), ������� (��
�������� 1020 W�) � �
��	�� ��+������ ������ (�� �������� 0 �9�).

* %��� 
	���	 �	����	 ����	��� ����+���� �� %�
�� �	 ���������, �
���

�	�
	
���� ���	
�	� �	
	+����	 ����+���	. /��
���� ���	
	��� ��	����� �
��	
��
� 10 
�� �� �
���	��� �� ������
���� 
	�����. )�
�� �	
	+������ ����+���� ���	�
�������������� �
�������� �� -80 �9 �� 0 �9 (�� �������� 
��	� -69,5 �9).  *
������ 
	���	 ��+�� �
���
� �������	��� � �����	� ����, � �+�� �
���
�
�������	��� ����	
	��� � ���	��	��� �����. '�� ����	��	 �	
	+������
����+���� �	��� �����	� � ���	��	��� ������ �	��>	 �	� �������	����
��
�� (���
��	
 ��
�� 
��	� -69,5 �9 � �	
	+����	 ����+���	 
���� -50 �9) ��

����	��� �������� �����.
-� ��+��� �� %���� 
	���� ������	 ������ [L40NP4�5']

���
� ��	������
* %��� 
	���	 �
���
 �	 �
�������� ������+ ���	
	���, � �
���� �	�	
�
�	�
������������� ����� �������� 1020 W� � �
���	� 0 �9. *���	��	/ �����	��	
%���� 
	���� �
����������� � &	��1.


	3�����
�
* &	�� 2 (
	��� 5G�-)G�) �+�� � ��
��� <��@�
�����> �
	�������	�
��������	� 
�� ���	���+ �������.

6�,�( 6 ����(7&����
5�@
��
����� ��
� �
���
� ���	� ��+������ �� 
��������� 15-20 �� ��
��@
��
������ �����	
�. *��	
��	 �����	��������� ����� �� &'�( 2. ����� ��
������ [��], �	
	�	���	 �
���
 � ��������	 �������� ��
������+ ������ ��
���
��� �������	
�. �� %�
��	 ����
������ �����	��	: «/*QLR � )� …..IrDA». 
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-���	�>�� 
����� �
���
� (���	� ��@�
����	� � �	
�������� �������	
��)
��
	�	�	��� �
��
����� ������������ COMMUNICATE � ������� � �	� � 
���		
«)�&�~R».

��&�*��� ������� (��
� ����)
������

 ���
����


)	
	�	�� ��	
���� ����
���� �
���
�.
*�� �������������	������	 ��	
����

)
�	��-
��������	

)	
�����	���	

*�	>��� �����
 � ��
�������	 �� ��
��
	�		��	 ��������� ���
	>�����
���	
	��� ���
����	��� �������

�� ��

��
	�		��	 ��������� ���
	>�����
���	
	��� ���
����	��� >	�@�

�� ��

��
	�		��	 ��������� ���
	>�����
��
	�		��� 
��������� �� �	��� ���
	��	���
������� ���	�

�� ��

��
	�		��	 ��������� ���
	>�����
���	
	��� %	��
��	���� 	������ ���	�

�� ��

��
	�		��	 ������� ���	
��	����� ������ �� ��
��
	�		��	 ���
	>����� ��������� �
����
��+������ ������ �� ��

��
	�		��	 ���
	>����� ���	
	���
�	
	+������ ����+���� �� ��

�������� ���
����

)	
	�	�� �
	���� �	��+�����+ �� �
��	�	��� ����
����

����	������	
����
����-
���	
��	����
����
���
�

0�� )
��	����	

&������
���
����	���

�������� ���	
	��� 0,001 �� - 100 �� � ���������
�������� 0,001 ��

&������
���
����	��� G40103 0N 25-7762.003-86, ���� �������� 0,1; ��������

���	
	��� 1 &�� - 10 W��

&������ 	�����	� G5025 ���� �������� 0,1, �������� ���	
	��� 100 �V - 
100 ��V

&������ ����+���� &L-600
=�������	
 =3-34

-������	��� �
��	�	��	 �
���+ �
	���� ����
����, ����	���
����+ �
	��������
�������	� �	������.

�����
� ���
����

)
� �
��	�	��� ����
���� ����� ���������� �	�����	 ������:
� �	��	
���
� ��
�����	�� �����+�   (20�5)0/;
� �������	���� �������� �����+�   30�90 %; 
� �����@	
��	 ���	��	    84�106 �)�;
� 4��������
��� ����
	�   �������� ��
��	��.
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/
	����� ���	
	��� ����� ���� ��������	�� � 
����	 � �����	������ �
%�������������� �����	�����	�.

�������	
� ���
����

�"!?"#+ $5'$(� # $��$:$��"#!
)
� ��	>�	� �����
	 ����� ���� �������	�� �����	�����	 �
���
� �	������
�
	��������:
����	������� ����� �����	��������� �
	�������� @�
���
�;
*�	 ������� �� �
���
	 ����� ���� �	����� � ������;
)
���
 �	 ���	� ��	�� �	+����	���+ ���
	��	��� �� ��
���	 �
�
���	�����	���+ �	���+.
)
� ��
�������� �	��+����� ��	������ � 
����	 ����	�. -� %���� �������
�
���
 �, �	 �������� ���	
��	���+ �
������, �	
	�����	� 
	����� ���	
	���
������������ ���	�����	��� �� ��	 ����	���. )
� %��� �� ����	� �����
���������� ����	���-��@
���� ��@�
����� � �����	������ � ����
����	� ��
%����������.

���!7! !"#! �:5$ -("$+ �$6�!?"$5(# #&'!�!"#9 5$��$(#� !"#9 #&$ 98##

� )�������	 ���	
��	���	 �
����� �
���
� * � / � ��������
���
����	��� 0 - 10000 &��. �������	 
��6	�� �
���
� ����� ����
��������.

� *�����	 
	��� 5L�MQS5Q �
���
�. 5��	
	��	 *-/.
� �� �������	 ���
����	��� ���������	 ���	�����	��� 10, 100, 500 ���, 1, 

5, 10, 50, 100, 500, 1000, 10000 &��.
� -� ���
����	��� ������� ��		 1000 &�� �	��+����� ���������

��������+ ��������� �
���
�.
� )��	 ������ ��������� ������� [��] �	��	� ��������� ���	
	��	

���
����	��� ������� � @����
����� ���������.
����	���� ���	
	��� ����� ���� �	 �	�		 �
	+ �� ������� ����	���,
������	����� �� �������	 ���
����	���.
4�������� ���
	>����� ���	
	��� �1 ��
	�	��� �� @�
��	:

�1 = 4��� - 40 , 
��	 4��� - �
	��		 ����	��	 �� ��������� �
���
�, 40 - ����	� �� ��������
���
����	���.

���!7! !"#! �:5$ -("$+ �$6�!?"$5(# #&'!�!"#9 5$��$(#� !"#9 ? !+@�

� )�������	 ���	
��	���	 �
����� 4 � * � �������� ���
����	��� 0 � 10 
��� � ��������� �������� 0,01 ��.

� *�����	 �
���
 � 
	��� TM'UV.
� �� �������	 ���������	 �	�����	 ���
����	���: 0,  0,1 , 0,5 , 1,  10,  50,  

100,  500, 1000,  2000,  5000 ��.
� )��	 ������ ��������� �	��	� ��������� ���	
	��	 >	�@� ������� [��] �

��@����
����� 
	������.
����	���� ���	
	��� ����� ���� �	 �	�		 �
	+ �� ������� ����	���,
������	����� �� �������	 ���
����	���.
4�������� ���
	>����� ���	
	��� �2 ��
	�	��� �� @�
��	:

�2 = 4��� - 40 , 
��	 4��� - �
	��		 ����	��	 �� ��������� �
���
�, 40 - ����	� �� ��������
���
����	���.
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���!7! !"#! �:5$ -("$+ �$6�!?"$5(# $��!7! !"#9 ��55($9"#9 7$ '!5(�
�$��!/7!"#9 #&$ 98## %�:! 9

� )	
	� �
��	�	��	� ����
���� �
����	���	 ��

	���� ��� ������� 
���	�
«G����� �� ��
����+ �������+ ���	�» ����
����� �� %����������

� /��	
��	 �
��	�	���� �+	�� ����
����. &������� ���
����	��� &1 � &2
����� ���� 0 � 1 ���, ������� &3  0 � 3 &��. N��������	 �� ��������+ &1,
&2 � &3 ���
����	��� �� ������.

� -������	��� ���
	>����� �
� ���	
	��� 
��������� �� ���
	��	���
������� ���	�:

&1
��

&2
��

>	�@
��

-������	��� ���������
���
	>����� �
�

&3 = 0, 1, 2, 3 &��
100 0 100 0,2 % 
50 50 100 0,3 % 
500 0 500 0,2 % 
250 250 500 0,3 % 

1000 0 1000 0,2 % 
500 500 1000 0,3 % 

� )��	 ������ ��������� �	
	�����	 �
���
 � 
	��� TM'UV, ��������	
������� [��] ���	
	��	 >	�@�, ���	 ���	
	��� >	�@�, �	
	�����	
�
���
 � 
	��� N0'=�4, ������	 [��] � ������	 ��������	 P���.

����	���� ���	
	��� ����� ���� �	 �	�		 �
	+ �� ������� ����	���,
������	����� �� ��������+ ���
����	���. )����
 ������� [��].
4�������� ���
	>����� ���	
	��� �3 ��
	�	��� �� @�
��	:

�3 = P��� - P0 , 
��	 P��� - �
	��		 ����	��	 �� ��������� �
���
�, P0 -����	��	 �� ������.
)���	���� ���
	>����� �3 �	 ����� �
	��>��� ����	��� �������	���
���
	>�����, ���������� � �����	.

���!7! !"#! �:5$ -("$+ �$6�!?"$5(# #&'!�!"#9 , !%(�#4!5%$+ !'%$5(# %�:! 9

� *�����	 �
���
 � 
	��� '&��/0R. 5��	
	��	 B-C. 
� )�������	 ���	
��	���	 �
����� * � / � �������� 	�����	� � ����������

0 � 2 ��V � ��������� �������� 1 �V.
� �� �������	 	������ ���	�����	��� ���������	 1; 10; 100; 500; 750 �V; 1; 

1,5; 1,9 ��V.
� )��	 ������ ��������� �	��	� ��������� ���	
	��	 	������ ������� [��] �

��@����
����� 
	������.
����	���� ���	
	��� ����� ���� �	 �	�		 �
	+ �� ������� ����	���,
������	����� �� �������	 	������.
4�������� ���
	>����� ���	
	��� �4 ��
	�	��� �� @�
��	:

�4 = 4��� - 40 , 

C BA

M3

M2M1
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��	 4��� - �
	��		 ����	��	 �� ��������� �
���
�, 40 - ����	� �� �������� 	�����	�.

���!7! !"#! 4�5($(* #&'!�#(! )"$6$ 5#6"� �

� *�����	 �
���
 � 
	��� L40NP4�5'.
� *�����	 � &'�(1 � ������	 �	�	
���
 1020 W�
� )�������	 �+�� ��������	
� � 
��6	�� *kP�- �
���
�.
� L�@����
���	 ��������� ��������	
�.

���!7! !"#! �$6�!?"$5(# ;5(�"$�%# ;�$�"9 �*<$7"$6$ 5#6"� �

� *�����	 �
���
 � 
	��� L40NP4�5'.
� *�����	 � &'�(1 � ������	 �	�	
���
 1020 W�
� )�������	 �+�� �����	�
� � 
��6	�� *kP�- �
���
�. *�+�� �
���
�

���	� ���� ���
��	� �� ���
����	��	 600��.
� L�@����
���	 ��������� �����	�
�.

���!7! !"#! �$6�!?"$5(# #&'!�!"#9 �!�!<$7"$6$ &�(;<�"#9

� *�����	 �
���
 � 
	��� L40NP4�5'.
� )�������	 �+�� �������� ����+���� � 
��6	�� *kP�- �
���
�, � ��+��

�������� ����+���� � 
��6	�� *P�- �
���
�.
� N��������	 ������� ���	
��	����� ������ 
����� 1020W� �������

=4/0�04.
� N��������	 �
��	�� ���	
��	����� ������ 
����� 0�9� �������

NG�*'�R.
� *�����	 � 
	��� L40NP4�5' � ��������	 ���	
	��	 ����+���� �������

[��]. )��	 ��
	��	��� ��@����
���	 ��������� �
���
�.

������� 
 �3�����	
� �����0����� ���
����

)���	���	 ����	��� ��������� ���
	>����� �	 ����� �
	��>��� �������	���
��������� ���
	>����� �� 
���	� «0'P�5='/�5' -4��k'».
G	������� ����
���� �@�
���� ���	�	��	� �	��� � �@�
���� ����	�	�����, �
�������	� �
��� �	����	� ����
���� � �������	��� ���
	>�����.

���
��
�	���0 ���
����

����
���� �
���
� ����� �
����������� �	 
	�	 1 
��� � 12 �	���	�.


