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1. ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɟɪɢɢ «ɌɈɉȺɁ-7000-AR» (ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 5 ɫ ɰɜɟɬɧɵɦ 
ɞɢɫɩɥɟɟɦ) ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɟɪɢɢ «ɌɈɉȺɁ-7000-ȺR» ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɟɫɬɟɪɚɦɢ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ 
ɫɜɹɡɢ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ, ɩɪɢɛɨɪ) ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ ɢ/ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɦɟɫɬ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ, ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 
Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ. 

ȼ ɫɟɪɢɢ «ɌɈɉȺɁ-7000-ȺR» ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɡɚɤɚɡɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 1. 
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ɌɈɉȺɁ-7101-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.01 

850 20 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7102-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.02 

1310 20 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7103-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.03 

1550 20 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7104-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.04 

850, 1300 20 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7105-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.05 

1310, 1550 20 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7106-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.06 

1310, 1490, 1550 20 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7107-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.07 

ɉɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

(1270 – 1650 ɧɦ) 
20 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7311-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.11 

850 20 -85…+7 ɧɟɬ 
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ɌɈɉȺɁ-7312-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.12 

1310 20 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7313-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.13 

1550 20 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7314-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.14 

850, 1300 20 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7315-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.15 

1310, 1550 20 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7316-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.16 

1310, 1490, 1550 20 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7317-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.17 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650 

20 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7321-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.21 

850 20 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7322-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.22 

1310 20 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7323-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.23 

1550 20 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7324-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.24 

850, 1300 20 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7325-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.25 

1310, 1550 20 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7326-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.26 

1310, 1490, 1550 20 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7327-AR 

ȺȼɇɎ.411918.009-02.27 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650   

20 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7101-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.01 

850 20 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7102-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.02 

1310 20 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7103-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.03 

1550 20 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7104-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.04 

850, 1300 20 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7105-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.05 

1310, 1550 20 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7106-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.06 

1310, 1490, 1550 20 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7107-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.07 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650 

20 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7311-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.11 

850 20 -85…+7 ɞɚ 
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ɌɈɉȺɁ-7312-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.12 

1310 20 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7313-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.13 

1550 20 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7314-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.14 

850, 1300 20 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7315-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.15 

1310, 1550 20 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7316-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.16 

1310, 1490, 1550 20 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7317-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.17 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650 

20 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7321-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.21 

850 20 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7322-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.22 

1310 20 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7323-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.23 

1550 20 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7324-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.24 

850, 1300 20 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7325-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.25 

1310, 1550 20 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7326-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.26 

1310, 1490, 1550 20 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7327-AR+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-12.27 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650  

20 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7101-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.01 

850 30 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7102-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.02 

1310 30 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7103-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.03 

1550 30 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7104-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.04 

850, 1300 30 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7105-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.05 

1310, 1550 30 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7106-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.06 

1310, 1490, 1550 30 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7107-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.07 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650 

30 - ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7107-

ARX(850/1310/1550) 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.08 

850, 1300, 1310, 1550 28/30/30 

/30 

- ɧɟɬ 
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ɌɈɉȺɁ-7311-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.11 

850 30 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7312-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.12 

1310 30 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7313-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.13 

1550 30 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7314-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.14 

850, 1300 30 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7315-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.15 

1310, 1550 30 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7316-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.16 

1310, 1490, 1550 30 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7317-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.17 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650 

30 -85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7317-

ARX(850/1310/1550) 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.18 

850, 1300, 1310, 1550 28/30/30/

30 

-85…+7 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7321-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.21 

850 30 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7322-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.22 

1310 30 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7323-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.23 

1550 30 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7324-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.24 

850, 1300 30 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7325-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.25 

1310, 1550 30 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7326-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.26 

1310, 1490, 1550 30 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7327-ARX 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.27 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610, 1625, 1650 

30 -60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7327-

ARX(850/1310/1550) 

ȺȼɇɎ.411918.009-03.28 

850, 1300, 1310, 1550 28/30/30/

30 

-60…+26 ɧɟɬ 

ɌɈɉȺɁ-7101-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.01 

850 30 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7102-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.02 

1310 30 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7103-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.03 

1550 30 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7104-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.04 

850, 1300 30 - ɞɚ 
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ɌɈɉȺɁ-7105-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.05 

1310, 1550 30 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7106-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.06 

1310, 1490, 1550 30 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7107-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.07 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650 

30 - ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7107-

ARX+(850/1310/1550) 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.08 

850, 1300, 1310, 1550 28/30/30/

30 

- ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7311-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.11 

850 30 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7312-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.12 

1310 30 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7313-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.13 

1550 30 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7314-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.14 

850, 1300 30 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7315-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.15 

1310, 1550 30 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7316-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.16 

1310, 1490, 1550 30 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7317-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.17 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650 

30 -85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7317-

ARX+(850/1310/1550) 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.18 

850, 1300, 1310, 1550 28/30/30/

30 

-85…+7 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7321-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.21 

850 30 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7322-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.22 

1310 30 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7323-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.23 

1550 30 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7324-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.24 

850, 1300 30 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7325-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.25 

1310, 1550 30 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7326-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.26 

1310, 1490, 1550 30 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7327-ARX+ 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.27 

ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɢɡ ɪɹɞɚ 1270–
1610,1625,1650 

30 -60…+26 ɞɚ 

ɌɈɉȺɁ-7327-

ARX+(850/1310/1550) 

ȺȼɇɎ.411918.009-13.28 

850, 1300, 1310, 1550 28/30/30/

30 

-60…+26 ɞɚ 
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ɉɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
 ɬɢɩ (ɦɨɞɟɥɶ) ɩɪɢɛɨɪɚ 

 ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: Теɫɬеɪ-

ɪефɥеɤɬɨɦеɬɪ ɨɩɬɢчеɫɤɢɣ «ТɈɉАЗ-7315-ARX+» АВɇФ.411918.009-13.15 

 ɬɢɩ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ 

ɩɪɢɛɨɪ. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ – ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɯɨɞɧɨɣ ɪɚɡɴɟɦ ɬɢɩɚ FC/UPC.  

ɉɪɢɦɟɪɵ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɬɢɩɚ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ: 
«ТɈɉАЗ-7315-ARX+-SC/UPC» АВɇФ.411918.009-13.15-05  

«ТɈɉАЗ-7316-ARX+-FC/APC» АВɇФ.411918.009-13.16-05  

 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ: 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ; 
 ɩɨɢɫɤɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ; 
 ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 

 ɫɧɹɬɢɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɥɢɧɢɢ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɝɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɥɢɧɢɢ (ɞȻ/ɤɦ); 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ (ɞȻ); 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɥɢɧɢɢ; 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ (ɞȻɦ, ȼɬ); 
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2. ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

2.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɫɜɨɣɫɬɜɚ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ȽɈɋɌ 22261-94, ɈɋɌ 45.191-2002 ɢ 
ɈɋɌ 45.192-2002. 

ɉɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɝɪɭɩɩɵ 4 ȽɈɋɌ 22261-94. ɉɪɢɛɨɪɵ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɲɥɢ ɩɪɢɟɦɨ-ɫɞɚɬɨɱɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɍɍ 665850-011-

94582333-2011. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, ɧɦ 

30 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ 
0,5 ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɧɦ 

≤ 9 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɞȻɦ 

≥ -4 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

≥ -6 

ɑɚɫɬɨɬɵ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, Ƚɰ 

270.05.4, 

204840 Ƚɰ 

ɋɤɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ 
ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ɉɬ 1,8 ɞɨ 2,2 

ɇɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ±2°C, 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,15 ɞȻ (ɡɚ 15 ɦɢɧɭɬ); 
0,25 ɞȻ (ɡɚ 4 ɱɚɫɚ) 
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2.2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɫɜɨɣɫɬɜɚ) 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ 800 – 900 ɧɦ ɢ 1210 – 1650 ɧɦ ɜ ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ ɢ 
ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɌɈɉȺɁ- 

731x-AR/ARX 

ɌɈɉȺɁ- 

732x-AR/ARX 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

-85…+7 ɞȻɦ 

(ɨɬ 3,1x10-12 ȼɬ 

ɞɨ 510-3 ȼɬ) 

-60…+26 ɞȻɦ 

(ɨɬ 10-9 

ɞɨ 4x10-1 ȼɬ) 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɧɦ 800-900, 1210 -1650 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ, ɞȻ 0,01 - 0,001 

ɒɚɝ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, ɧɦ 1 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 1310 ɧɦ ɢ 1550 ɧɦ, 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,3 ɞȻ (7%) 
(-60…0 ɞȻɦ) 
0,4 ɞȻ (9%) 

(-70…+6 ɞȻɦ) 

0,3 ɞȻ (7%) 
(-40…10 ɞȻɦ) 

0,4 ɞȻ (9%) 
(-50…+20 ɞȻɦ) 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 850 ɧɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,4 ɞȻ (9%) 
(-60…0 ɞȻɦ) 

0,5 ɞȻ (11,5%) 
(-70…+6 ɞȻɦ) 

0,4 ɞȻ (9%) 
(-40…10 ɞȻɦ) 
0,5 ɞȻ (11,5%) 
(-50…+20 ɞȻɦ) 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ 
(1210 - 1650) ɧɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,4 ɞȻ (9%) 
(-60…0 ɞȻɦ) 

0,5 ɞȻ (11,5%) 
(-70…+6 ɞȻɦ) 

0,4 ɞȻ (9%) 
(-40…10 ɞȻɦ) 
0,5 ɞȻ (11,5%) 
(-50…+20 ɞȻɦ) 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɌɈɉȺɁ- 

731x-AR/ARX 

ɌɈɉȺɁ- 

732x-AR/ARX 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ  
800 – 900ɧɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,6 ɞȻ (13%) 
(-60…0 ɞȻɦ) 
0,7 ɞȻ (15%) 

(-70…+6 ɞȻɦ) 

0,6 ɞȻ (13%) 
(-40…10 ɞȻɦ) 
0,7 ɞȻ (15%) 

(-50…+20 ɞȻɦ) 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,2 ɞȻ (4,5%) 
(-60…0 ɞȻɦ) 
0,3 ɞȻ (7%) 

(-70…+6 ɞȻɦ) 

0,2 ɞȻ (4,5%) 
(-40…10 ɞȻɦ) 

0,3 ɞȻ (7%) 
(-50…+20 ɞȻɦ) 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

0,1 ɞȻ (2,3%) 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɧɟ ɧɢɠɟ 
270 Ƚɰ, ɩɢɤɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɦɟɧɟɟ +6 ɞȻɦ ɦɟɧɟɟ +20 ɞȻɦ 

ȿɞɢɧɢɰɚ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɲɤɚɥɟ 

ɦȼɬ, ɦɤȼɬ, ɧȼɬ 

ɗɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɩɚɦɹɬɶ 10000 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
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2.3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɫɜɨɣɫɬɜɚ) ɛɥɨɤɚ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ  ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 0.5, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 ɤɦ 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ  
(dL: 0,7 ɦ ɩɪɢ 2ɤɦ; 1,4 ɦ ɩɪɢ 4 ɤɦ; 
2,8 ɦ ɩɪɢ 8 ɤɦ; 5,6 ɦ ɩɪɢ 16 ɤɦ; 11,2 
ɦ ɩɪɢ 32 ɤɦ; 22,4 ɦ ɩɪɢ 64 ɤɦ; 44,8 ɦ 
ɩɪɢ 128 ɤɦ) 

L =± (dl + dL+L*∆n/n +L*5*10-5), ɝɞɟ 

dl = 0,7 ɦ.  
L – ɞɥɢɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ; 

n* – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ; 
∆n – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ.  

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ** ɩɨ 
ɭɪɨɜɧɸ 98% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɲɭɦɨɜ 
ɩɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ 3 ɦɢɧ ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 10 ɦɤɫ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 

20 ɞȻ (ɞɥɹ ɌɈɉȺɁ-7ɏɏɏ-AR) 

30 ɞȻ (ɞɥɹ ɌɈɉȺɁ-7ɏɏɏ-ARX) 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 

0,05±0,05×Ⱥ, ɝɞɟ Ⱥ – ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɞȻ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ 

ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɧɫ 

20+5
-2 (10+5

-2 ɞɥɹ ARX), 40+5
-2, 

150±10%; 500±10%;  1000±10%;  
3000±10%;  10000±10%; 20000±20% 

Ɇɟɪɬɜɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨ ɫɨɛɵɬɢɸ  
(ɩɪɢ ɦɢɧ. ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ) 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦ 

Ɇɟɪɬɜɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɸ  
(ɩɪɢ ɦɢɧ. ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ) 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ 

ɗɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɩɚɦɹɬɶ 450 ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ 

* ȼɟɥɢɱɢɧɚ n ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1,4000 ɞɨ 1,6000 
ɫ ɲɚɝɨɦ 0,0001. 

** Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɧɚ 3 ɞȻ. 
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2.4. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɟ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɍɢɩ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹ* FC/UPC, FC/APC, SC/UPC, SC/APC 

ɉɢɬɚɧɢɟ 1. Ɉɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
ёɦɤɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2500ɦȺ/ɱ 

2. Ɉɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 220 ȼ ɱɟɪɟɡ 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ** 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɱɚɫɨɜ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 8040190 ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɤɝ 

Ɇɚɫɫɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,6 ɤɝ 

* ɇɚ ɜɯɨɞɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ 
ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 

** ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 
ɛɚɬɚɪɟɢ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ), 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɨɧɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 1 ɦɤɫ, ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ 16 ɤɦ. 

 

Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ ɩɨɫɥɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɬɪɹɫɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ 
30 ɦ/ɫ2 ɢ ɱɢɫɥɨɦ ɭɞɚɪɨɜ (80…120) ɜ ɦɢɧɭɬɭ). 

Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
90% ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɸɫ 30C, ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 95% ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɸɫ 25C. 

Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɢɧɭɫ 10C ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɢɧɭɫ 25C. 

Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɸɫ 40C ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɸɫ 55C. 

Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ ɩɪɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ 84 ɤɉɚ (630 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.) ɞɨ 106,7 ɤɉɚ (800 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.). 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɨɩɨɦɟɯ ɧɚ ɫɟɬɟɜɵɯ ɡɚɠɢɦɚɯ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɨɩɨɦɟɯ ɢɡɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɬɟɫɬɟɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 30805.22-2013 ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɥɚɫɫɚ ȼ. 
Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ CISPR 24-2013. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ȽɈɋɌ CISPR 24-2013 ɬɟɫɬɟɪ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɢɞɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 
ɩɨɦɟɯ: 

 ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɪɹɞɚɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30804.4.2-2013 ɫɨ ɫɬ. 
ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 2 (ɩɪɹɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɗɋɊ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞ) ɢ ɫɨ ɫɬ. 
ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 3 (ɩɪɹɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɗɋɊ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞ) ɩɪɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼ; 

 ɤ ɧɚɧɨɫɟɤɭɧɞɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 30804.4.4-2013 ɫɨ 
ɫɬ. ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 1 ɜ ɰɟɩɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ «ɩɪɨɜɨɞ-ɩɪɨɜɨɞ» 
ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼ; 

 ɤ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ 
ȽɈɋɌ Ɋ 51317.4.5-99 ɜ ɰɟɩɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬ. ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 2 ɩɨ 
ɫɯɟɦɟ «ɩɪɨɜɨɞ-ɩɪɨɜɨɞ» ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼ; 

 ɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ (ɩɪɨɜɚɥɚɦ, ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹɦ ɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦ) 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 30804.4.11-2013 ɫɨ ɫɬ. 
ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 2 ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȼ; 

 ɤ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51317.4.3-

99 ɫɨ ɫɬ. ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 2 ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥ; 

 ɤ ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɦɟɯɚɦ ɧɚɜɟɞёɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51317.4.6-99 ɫɨ ɫɬ. 
ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 2 ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥ;  

ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2000 ɱɚɫɨɜ. 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɥɟɬ.
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3. ɂɇɎɈɊɆȺɐɂə ɉɈ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 

3.1. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɚ ɛɥɨɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. 

3.2. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɥɚɡɟɪɨɦ 

! 
ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ 

ɇɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɣɬɟ ɢ ɧɟ ɨɬɤɥɸɱɚɣɬɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɩɪɢ ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ. ɇɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɦɨɬɪɢɬɟ ɩɪɹɦɨ ɜ ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɢ 
ɡɚɳɢɳɚɣɬɟ ɝɥɚɡɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

! 
ɉɊȿȾɍɉɊȿɀȾȿɇɂȿ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɩɚɫɧɨɦɭ ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ. 

 

ȼɚɲ ɩɪɢɛɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɢɡɞɟɥɢɟɦ. ɉɪɢɛɨɪ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 1 ɤɥɚɫɫɭ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 50723-94 ɢ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 1Ɇ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɆɗɄ 60825-1: 
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ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɥɨɤɚɬɨɪ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ 2 ɤɥɚɫɫɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ 50723-94 ɢ 

ɤ ɤɥɚɫɫɭ 3R ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɆɗɄ 60825-1: 

 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɧɵɣ ɫ ɋɚɧɉɢɇ N 

5804-91: «ɋȺɇɂɌȺɊɇɕȿ ɇɈɊɆɕ ɂ ɉɊȺȼɂɅȺ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ɂ 

ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ ɅȺɁȿɊɈȼ», ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɨ ȽɈɋɌ 24469-80. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɦɨɠɟɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɜɪɟɞ ɡɞɨɪɨɜɶɸ. 
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Ɋɢɫ. 1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɢɛɨɪɚ 

4. ɇȺɑȺɅɈ ɊȺȻɈɌɕ 

4.1. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɇɨɞɟɥɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ȼ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɥɨɤɚɬɨɪ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. ȼɵɛɨɪ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɦɟɧɸ (ɫɦ. ɩ. 4.5). 

4.2. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ  Ɋɢɫ.1 ɢ  Ɋɢɫ.2. 

Ʉɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ 

ȼɯɨɞ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ɋɚɡɴɟɦ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ 

ȼɵɯɨɞ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɥɨɤɚɬɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɴɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɴɟɦ USB 

Ɋɢɫ. 2 ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɜɢɞ ɫɛɨɤɭ) 
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4.3. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: 

 ȼɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ; 

 ȼɧɟɲɧɢɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ; 

 USB (ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɜɧɟɲɧɹɹ ɛɚɬɚɪɟɹ (Power Bank)) 

 

! 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ 

ɉɊɂȻɈɊ ɇȿ ȼЫɄɅɘɑȺȿɌɋə ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂ.  

ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɢɠɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ɪɟɠɢɦ 
(ɪɢɫ.3). Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. Ɂɚɪɹɞɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɢɥɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɜɧɟɲɧɢɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ! 

 

! 
ȼȺɀɇɈ 

ɋɨɛɥɸɞɚɣɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ: 

1. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

2. Ɉɬɤɥɸɱɢɬɟ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɫɟɬɢ 220ȼ. 

Ɋɢɫ. 3 ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɪɹɞɚ 
ɛɚɬɚɪɟɢ 
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4.4. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ 

! 
ȼȺɀɇɈ 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɱɢɫɬɨɬɭ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɴɟɦɨɜ.  

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ: 

! 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ 

ɉɨɞɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɴɟɦ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɤ ɥɢɧɢɢ, ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜ 
ɥɢɧɢɸ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɥɢɧɢɢ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɑɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɞɜɢɧɶɬɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
«I». ɉɨɫɥɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ 
ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɬɟɤɭɳɢɟ ɞɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɪɢɫ.4). ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɧɨɦɟɪ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ 

Ɋɢɫ. 4 ɗɤɪɚɧ ɩɪɢɜɟɬɫɬɜɢɹ. 

ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ: 

ɑɬɨɛɵ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɞɜɢɧɶɬɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «O». 

4.5. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɦɟɧɸ 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ ɦɟɧɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ 
. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ ɦɟɧɸ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ . 
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4.6. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ 

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɪɢɫ.5): 

ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ, ɬɟɫɬɟɪ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼ ɧɢɠɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

Ɋɢɫ. 5 Ƚɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ 

4.7. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɴɟɦɨɜ 

! 

ȼȺɀɇɈ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɲɢɛɨɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: 

1. ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɟ ɟɝɨ ɨɱɢɫɬɤɭ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɢɠɟ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɨɲɢɛɤɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟɦ ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɢɥɢ ɢɯ ɩɥɨɯɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ. 

2. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜɚɲ ɤɚɛɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɢɩ 
ɪɚɡɴɟɦɚ. ɉɨɩɵɬɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɪɚɡɴɟɦɨɜ 

ɦɨɠɟɬ ɢɯ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. ɉɪɨɜɟɞɢɬɟ ɱɢɫɬɤɭ ɪɚɡɴɟɦɚ - ɩɪɨɬɪɢɬɟ ɬɨɪɟɰ ɪɚɡɴɟɦɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɛɟɡɜɨɪɫɨɜɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɫɩɢɪɬɨɦ ɢ ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ 
ɨɫɦɨɬɪ, ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɟɝɨ ɱɢɫɬɨɬɟ. 

2. Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɟ ɪɚɡɴɟɦ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ 

ɩɪɢɛɨɪɚ. ɂɡɛɟɝɚɣɬɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɢɥɢ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɰɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɟ ɪɚɡɴɟɦɚ. ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɤɥɸɱ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ 
ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɪɟɡɶɸ ɪɚɡɴёɦɚ. 
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3. ɇɚɠɦɢɬɟ ɧɚ ɪɚɡɴɟɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ (ɞɥɹ SC-ɪɚɡɴɟɦɨɜ). 

4. Ɂɚɬɹɧɢɬɟ ɪɚɡɴɟɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜɨɥɨɤɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɇɟ 
ɩɟɪɟɬɹɧɢɬɟ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɩɨɜɪɟɞɢɬ ɜɨɥɨɤɧɨ ɢ ɪɚɡɴёɦ (ɞɥɹ FC-ɪɚɡɴɟɦɨɜ). 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 
ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɢɡɝɢɛɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɚ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞёɬ ɤ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
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5. ɊȿɀɂɆ ɊȿɎɅȿɄɌɈɆȿɌɊȺ 

5.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

Ɋɟɠɢɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ 
ɥɢɧɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɢ ɧɟɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 

5.2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɜɨɣɞɢɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ (ɫɦ. ɩ. 4.5). ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɪɢɫ.6 ɢ ɪɢɫ.7). ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ . Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ . 

Ɋɢɫ. 6 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɋɢɫ. 7 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɨɬɢɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ «Ⱦɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ» ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ 30% ɛɨɥɶɲɟ 
ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ. ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ «ɚɜɬɨ». ȼ 
ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɛɨɪ ɫɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɞɥɢɧɭ ɥɢɧɢɢ ɢ ɜɵɫɬɚɜɢɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ «Ɂɨɧɞ.ɂɦɩ.». 
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ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ 
«ȼɪɟɦɹ ɂɡɦ.». 

! 
ȼȺɀɇɈ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɜɫɟɝɞɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4096 ɬɨɱɟɤ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɲɚɝ ɜɵɛɨɪɤɢ ɨɬ 0.7 ɦ (ɞɥɹ 2 ɤɦ) ɞɨ 34 ɦ (ɞɥɹ 128 ɤɦ). 

5.3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɥɢɧɚɯ 
ɜɨɥɧ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ʉ ɢɦɟɧɢ 
ɮɚɣɥɚ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɜ ɫɬɪɨɤɟ «Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ «ɚɜɬɨ» (ɪɢɫ.8) 

Ɋɢɫ. 8 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

5.4. Ɂɚɩɭɫɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

! 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ 

ɉɨɞɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɴɟɦ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɤ ɥɢɧɢɢ, ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜ 
ɥɢɧɢɸ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɥɢɧɢɢ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɂɚɩɭɫɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɧɚɠɦɢɬɟ 
ɤɧɨɩɤɭ . ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɪɢɫ.9), ɢ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɤɧɨɩɤɢ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ.  
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Ɋɢɫ. 9 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ 

ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟɬ ɦɨɳɧɵɣ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɫɹ ɢ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ (ɪɢɫ.10). 

ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɥɢɧɢɸ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɋɢɫ. 10 ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɪɚɡɴɟɦ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ 
(ɞɨ 20ɦ), ɬɨ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɬɪɨɤɚ «ȼɯ. ɪɚɡɴɟɦ: ???». ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɯɨɞɧɨɣ ɪɚɡɴɟɦ ɢ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ ɤɚɛɟɥɹ ɱɢɫɬɵɟ (ɫɦ. ɩ. 10.1 ɢ ɩ. 4.7) 

ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

! 
ɉɊɂɆȿɑȺɇɂȿ 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɸɳɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ, ɟɫɥɢ ɥɢɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ.  

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ «Ⱦɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ» ɜɵɫɬɚɜɥɟɧ ɦɟɧɶɲɟ 
ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ, ɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬ ɡɧɚɤ «(!)» ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɪɢɫ.11) 
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Ɋɢɫ. 11 ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɬɟɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɭɪɫɨɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɡɚɩɭɫɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɪɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

5.5. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ: 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɭɪɫɨɪɵ «Ⱥ» (ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ) ɢ «ȼ» (ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ) ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɨɤɚ (ɪɢɫ.12). ȼ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ: 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɥɢɧɢɢ ɞɨ ɤɭɪɫɨɪɨɜ, ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ, ɢ ɧɚɤɥɨɧ (ɩɨɝɨɧɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ 
ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɭɝɥɭ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ «Y» ɜ ɞȻ ɧɚ ɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ «X» ɜ 
ɜɢɞɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ 1 ɩɢɤɫɟɥɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ Y ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 4.6 ɞȻ/ɞɟɥ.(ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ARX, ɢ 
3.1ɞȻ/ɞɟɥ. ɞɥɹ AR) ɞɨ 0.6 ɞȻ/ɞɟɥ., ɚ «ɏ» - ɨɬ 1:16 ɞɨ 1:1.    

Ɋɢɫ. 12 ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ. 
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Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ «Ⱥ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ . Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ 

. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɟ 
ɤɭɪɫɨɪ «Ⱥ» ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɟ ɜɚɫ ɦɟɫɬɨ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɢ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɫɟɤɭɧɞ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ (ɪɢɫ.13). ɂɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ  ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɚ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ  - ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ȿɫɥɢ ɦɟɬɤɚ ɭɲɥɚ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɷɤɪɚɧɚ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɨɤ «<» ɜ ɥɟɜɨɣ ɢɥɢ «>» ɜ ɩɪɚɜɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɫ ɤɚɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɬɤɚ (ɪɢɫ.13). 

Ⱦɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

2 ɫɟɤɭɧɞ ɤɧɨɩɤɭ  ɢɥɢ . Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ .  

Ɋɢɫ. 13  ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ. 

5.6. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɢɫɤ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɞɥɢɧɭ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɝɨɧɧɨɟ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ 
ɥɢɧɢɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɯ ɥɢɧɢɢ. ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɧɹɬɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɨɰɟɧɤɭ 
ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɥɢɧɢɢ (ORL) ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤɨ ɜɯɨɞɭ ɥɢɧɢɢ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɜɪɭɱɧɭɸ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɭɪɫɨɪɨɜ) ɬɚɤ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ (ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɢɫɤɚ 
ɫɨɛɵɬɢɣ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɮɚɣɥ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
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5.6.1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɭɪɫɨɪɨɜ  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɭɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɤɭɪɫɨɪɚ: ɤɭɪɫɨɪ «Ⱥ» 
ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ (ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ) ɢ ɤɭɪɫɨɪ «ȼ» ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ (ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɵɣ).  

ɑɬɨɛɵ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ ɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ (ɩɨɬɟɪɢ) ɧɚ ɷɬɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ, ɧɭɠɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɤɭɪɫɨɪ «Ⱥ» ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ (ɢɥɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ) 

ɬɨɱɤɭ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ . ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɭɪɫɨɪ «ȼ» 
ɛɭɞɟɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. Ɂɚɬɟɦ ɤɭɪɫɨɪ «Ⱥ» ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɞɢɫɩɥɟɹ 
ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɭɪɫɨɪɨɜ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ – ɷɬɨ ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ – ɷɬɨ ɩɨɬɟɪɢ. «ɇɚɤɥɨɧ» 
- ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɝɨɧɧɨɟ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɥɢɧɢɢ (ɪɢɫ.14).  

Ɋɢɫ. 14 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɥɢɧɢɢ 

Ɋɢɫ. 15 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 

5.6.2.  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɢɫɤ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɫɨɛɵɬɢɣ 

ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɢɫɤɚ ɫɨɛɵɬɢɣ (ɩ. 8.4.1), ɬ.ɟ. 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
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2 ɫɟɤɭɧɞ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɥɢɧɢɢ: ɟɟ ɞɥɢɧɚ (ɤɦ),  ɩɨɥɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ (ɞȻ) ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
(ORL, ɞȻ). 

Ɋɢɫ. 16 ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɫɨɛɵɬɢɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɥɢɧɢɢ 

! 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ 

ɋɩɢɫɨɤ ɫɨɛɵɬɢɣ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ, 
ɤɨɝɞɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 
ɩɪɚɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɞɢɫɩɥɟɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: Y-4.6dB/div; 

X-1:16. (ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ AR: Y-3.1dB/div; X-1:16) 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɥɚɜɢɲɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɟɥɨɤ.  

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɬɢɩ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɹ (ɤɦ), ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ (ɞȻ), ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ (ɞȻ) (ɪɢɫ. 16). 

Ɋɢɫ. 17. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɛɵɬɢɹ 2  

ɇɚɠɦɢɬɟ  ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɧɚ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɟ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
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Ɋɢɫ. 18. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɫɨɛɵɬɢɹ 2 ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ 

Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ .  

Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɟɳɟ ɪɚɡ 
ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . 

 

5.7. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɞɨ 450 ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ. Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɮɚɣɥɚ, 
ɫɬɪɨɤɚ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹ ɢ ɷɤɪɚɧɧɚɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ (ɪɢɫ.19). ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɮɚɣɥɚ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɚɬɵ (ɝɨɞ, ɦɟɫɹɰ, ɞɟɧɶ), ɡɧɚɤɚ 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɱɚɫ, ɦɢɧɭɬɚ, ɞɟɫɹɬɨɤ ɫɟɤɭɧɞ). ɋɬɪɨɤɚ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. 

Ɋɢɫ. 19 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ 

ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɤɭɪɫɨɪ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɫɢɦɜɨɥ 
«ɫɬɪɟɥɤɚ ɧɚɡɚɞ». ɇɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ  ɦɨɠɧɨ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɛɟɡ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ. 
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ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɧɫɨɪɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ ɩɨɞ ɫɬɪɨɤɨɣ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɚ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɫɢɦɜɨɥ «bs». Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɝɥɚɜɧɵɦɢ ɢ ɫɬɪɨɱɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɧɨɣ 
ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ ɫɢɦɜɨɥ «ɫɬɪɟɥɤɚ ɜɜɟɪɯ». Ⱦɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɧɚɡɚɞ».  

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɛɟɪɢɬɟ «ɨk» Ɋɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ Bellcore 2.0.  

ɉɨɫɥɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɦɟɧɢ 
ɮɚɣɥɚ ɢ ɧɨɦɟɪɟ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɣ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ. ɇɢɠɟ 
ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɝɪɚɮɢɤ.  

Ɋɢɫ. 20 ɋɨɯɪɚɧёɧɧɚɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  ɢɥɢ , ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ ɫɨɯɪɚɧёɧɧɚɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ. 

 

! 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ ! 

1. ɇɟ ɜɵɤɥɸɱɚɣɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɤɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɣ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɵ. ɂɧɚɱɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɬɟɪɹɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.  
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6. ɊȿɀɂɆ ɌȿɋɌȿɊȺ. 

6.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 

ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɬɟɫɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ: ɪɭɱɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɡɚɬɭɯɚɧɢɣ. ȼ 
ɨɛɨɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ ORL. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ «ɊɍɑɇɈɃ» ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɢ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɜɯɨɞ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ). ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ (ɦȼɬ, ɦɤȼɬ, ɧȼɬ, ɩȼɬ) ɢɥɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ (ɞȻɦ) ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɥɢɛɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ ɪɚɧɟɟ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ (ɞȻ). ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 
ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ɋɟɠɢɦ «ȺȼɌɈɆȺɌ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɧɚ ɬɪɟɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɦɟɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɜɟ ɢɥɢ ɬɪɢ ɞɥɢɧɵ 
ɜɨɥɧɵ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɟɪɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ. Ɂɧɚɤɨɦ «» 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɫɬɟɪɚ 71xx-ȺR 

71xx-ARX 

71xx-ȺR+ 

71xx-ARX+ 

73xx-ȺR 

73xx-ARX 

73xx-ȺR+ 

73xx-ARX+ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ      

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ     

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɥɨɤɚɬɨɪ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

    
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Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ «Ɍɟɫɬɟɪ» ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɭɧɤɬ ɜ 
ɝɥɚɜɧɨɦ ɦɟɧɸ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɦ. ɩ. 4.5), ɡɚɬɟɦ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ «Ɋɭɱɧɨɣ» ɢɥɢ «Ⱥɜɬɨɦɚɬ» (ɪɢɫ.21).  

Ɋɢɫ. 21 ɗɤɪɚɧ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɟɪɚ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ VFL. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɠɟ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɬɪɨɤɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ VFL (ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ), ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

6.2. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

6.2.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɷɤɪɚɧɚ «Ɋɭɱɧɨɝɨ» ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼɚɪɢɚɧɬ ɷɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 22. 

Ɋɢɫ. 22 Ɋɟɠɢɦ ɬɟɫɬɟɪɚ. «Ɋɭɱɧɨɣ» 

ɉɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɫɬɪɨɤɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɢɥɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɤɟ — ɨɩɨɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
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ɞȻɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, -5.70), ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɞɥɢɧɟ 
ɜɨɥɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 1310 ɧɦ). 

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɉɹɬɚɹ ɫɬɪɨɤɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ORL ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɲɟɫɬɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɬɟɤɭɳɟɣ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ. 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ . 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɢɫɚɧɨ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ORL ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ 7. 

6.2.2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɰ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɞȻɦ , ɦȼɬ, ɞȻ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɫɬɟɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫ.22) ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɬɨɪɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ  ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

6.2.3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ 

ȼ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɸɛɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 800 ɧɦ — 900 ɧɦ ɢ 1210 ɧɦ — 1650 ɧɦ ɫ 
ɲɚɝɨɦ 1 ɧɦ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɫɬɟɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫ.22) ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɪɨɤɭ 
«Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ». Ȼɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ 
ɜɨɥɧɵ ɢɡ ɪɹɞɚ: 850ɧɦ / 1310ɧɦ / 1490ɧɦ / 1550ɧɦ / 1625ɧɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ . ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɧɚ 

1ɧɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ . 

6.2.4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɬɨɣ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɚɥɟɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɟɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ.  

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɥɹ ɩɹɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ ɢɡ ɪɹɞɚ: 850 ɧɦ/1310 ɧɦ/1490 ɧɦ/1550 
ɧɦ/1625 ɧɦ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɷɬɨɦɭ ɪɹɞɭ. 
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Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 2-ɯ 
ɩɚɬɱɤɨɪɞɨɜ ɢ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɪɨɡɟɬɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɨɱɤɨɣ ɨɬɫɱɟɬɚ. 

2. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (CW). 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ (ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɪɨɤɚ) ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɢɧɟ 

ɜɨɥɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɤɧɨɩɤɢ ,  ɢɥɢ ). 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɩɪɨɝɪɟɬɶɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ (ɨɤɨɥɨ 5 ɦɢɧɭɬ). 

5. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «REF, ɞȻɦ» (ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɤɚ) ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . 

ɉɪɢɛɨɪ ɡɚɩɨɦɧɢɬ ɬɟɤɭɳɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɜɵɜɨɞɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɚɥɵ («ɞȻ»), 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɇɨɜɨɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ 
«0,00ɞȻ». Ɉɩɨɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɫɬɪɨɤɟ ɫɩɪɚɜɚ. 

6. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɷɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ. 

6.2.5. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɱɢɫɬɤɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɴɟɦɨɜ (ɫɦ. ɩ. 4.7). 

2. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

3. ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ. 

4. Ⱦɚɣɬɟ ɩɪɨɝɪɟɬɶɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦɢɧɭɬ). 

5. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

(ɤɧɨɩɤɚɦɢ ,  ɢɥɢ ). 

6. ȼɵɛɨɪ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 

ɤɧɨɩɤɢ  ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ «REF, ɞȻɦ» (ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɤɚ). 

7. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɟ ɷɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ. 
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6.2.6. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ — ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ:  

1. ɉɪɨɢɡɜɟɞɢɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɜɵɲɟ). 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ (ɫɦ. ɜɵɲɟ).  

3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨ ɜɯɨɞɭ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤ ɟɟ ɜɵɯɨɞɭ.  

4. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɸ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: «ɞȻ». 

6.2.7. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɞɨ 10000 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɮɚɣɥɚ (ɪɢɫ. 23): ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɢ ɧɨɦɟɪ ɜɨɥɨɤɧɚ – ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . Ⱦɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . 

Ɋɢɫ. 23 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɫɬɪɨɤɭ «Ʉɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ», ɧɚɠɦɢɬɟ 

ɤɧɨɩɤɭ  ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ ɜɜɟɞɢɬɟ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. 
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Ɏɚɣɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɨɦɟɪ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. ɉɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 0. ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɧɨɦɟɪ ɜɨɥɨɤɧɚ ɦɨɠɧɨ ɜ ɫɬɪɨɤɟ «№ 

ɜɨɥɨɤɧɚ» ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ . Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɜɨɥɨɤɧɚ – 9999. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɨɦɟɪɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɜɵɛɟɪɢɬɟ «ɚɜɬɨ» ɜ ɩɭɧɤɬɟ «ɋɱɟɬ ɜɨɥɨɤɨɧ». Ⱦɥɹ ɫɛɪɨɫɚ ɧɨɦɟɪɚ ɧɚ 0000 ɜɵɛɟɪɢɬɟ 

ɩɭɧɤɬ «ɋɛɪ.ɫɱɟɬɱɢɤɚ» ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ . 

 

! 
ȼȺɀɇɈ 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɨɦɟɪɚ ɜɨɥɨɤɧɚ 9999 ɩɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɧɚɱɧɟɬ ɫɱɟɬ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫ 0000. 

6.3. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɥɢɧɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɞɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɉɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ “CW*”, ɚ ɜɬɨɪɨɟ – ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
«Ɍɟɫɬɟɪ ɚɜɬɨɦɚɬ». ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɯɨɞ ɢ ɜɵɯɨɞ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ – ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɜ ɨɛɨɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ.  

6.3.1. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɷɤɪɚɧɚ ɬɟɫɬɟɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɤɪɚɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.24. 

Ɋɢɫ. 24 Ɍɟɫɬɟɪ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɣ 
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ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɬɪёɯ ɫɬɪɨɤɚɯ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ. ȼ 
ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ - ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɜ ɧɦ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɉɹɬɚɹ ɫɬɪɨɤɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɥɨɤɚɬɨɪɚ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ (VFL) ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɬɟɤɭɳɟɣ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ. 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ . Ⱦɥɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ . 

6.3.2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɉɟɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

1. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ «ɪɭɱɧɨɦ» ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɦ. ɩ. 6.2.4). 

2. ȼ «ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ» ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɫɬɟɪɚ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɩɚɬɱɤɨɪɞɨɜ ɢ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɪɨɡɟɬɤɢ) 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ CW*. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
(ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦɢɧɭɬ), ɧɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2 ɫɟɤɭɧɞ 
ɤɧɨɩɤɭ . ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɱɟɪɟɡ 9 ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɹɜɹɬɫɹ 
ɧɭɥɟɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 

6.3.3. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ: 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɤɨɞ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɚ 
ɜɬɨɪɨɣ — ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

 

 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ:  

1. ɉɪɨɢɡɜɟɞɢɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ (ɫɦ. ɩ.6.3.2). 

2. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨ ɜɯɨɞɭ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤ ɟɟ ɜɵɯɨɞɭ. 

3. ɉɟɪɟɜɟɞɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɜ ɪɟɠɢɦ «ȺȼɌɈɆȺɌ.».  
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4. ɉɟɪɟɜɟɞɢɬɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜ ɪɟɠɢɦ «CW*». 

5. ɉɪɨɝɪɟɣɬɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦɢɧɭɬ). 

6. Ⱦɨɠɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ. 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 

ɫɟɤɭɧɞɵ, ɬ.ɟ. ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪёɯ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 9 ɫɟɤɭɧɞ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɟɫɶ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɢ ɞɨɠɞɢɬɟɫɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 

! 
ȼȺɀɇɈ 

ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ (ɨɤɨɥɨ 12 ɫɟɤɭɧɞ) ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɤɨɞ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧ, ɬɨ ɪɚɡɞɚɫɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɫɛɪɨɫɹɬɫɹ — ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɩɪɨɱɟɪɤɢ (ɪɢɫ. 25 ). 

 

Ɋɢɫ. 25 Ɋɟɠɢɦ ɬɟɫɬɟɪɚ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɫɛɪɨɫɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
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6.3.4. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ, 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɚɦɹɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɞɨ 10000 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ 

. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɮɚɣɥɚ (ɪɢɫ.23), 

ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɢ ɧɨɦɟɪ ɜɨɥɨɤɧɚ – ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . Ⱦɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɬɟɫɬɟɪɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ .  

 

6.4. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɨɞɧɨ- ɢ 
ɦɧɨɝɨɦɨɞɨɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɫɟɪɢɢ ɌɈɉȺɁ-7000-AR ɢ ɌɈɉȺɁ-7000-ARX ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɨ ɬɪёɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɵɯɨɞɟ (ɪɚɡɴɟɦ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ). Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫɨ ɫɥɨɜɨɦ «ɂɫɬɨɱɧɢɤ» ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɫɬɟɪɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «1.31» 

(ɫɦ. ɪɢɫ.22 ɢɥɢ 24). Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɫɬɚɧɶɬɟ ɧɚ ɩɭɧɤɬ 

«ɂɫɬɨɱɧɢɤ» ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . ɉɨ ɧɚɠɚɬɢɸ ɤɧɨɩɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɩɪɢɛɨɪɟ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. «ɜɵɤɥ.» - ɜɵɤɥɸɱɟɧ. 

2. «CW» - ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 

3. «270Ƚɰ» - ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 270Ƚɰ. 

4. «2ɤȽɰ» - ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 2ɤȽɰ. 

5. «CW*» - ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɛɨɪ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɟɪɟɞɚёɬ ɤɨɞ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɠɢɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 

ɤɧɨɩɤɢ  ɢɥɢ . 
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6.5. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɥɨɤɚɬɨɪɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɥɨɤɚɬɨɪ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ (VFL) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɨɛɪɵɜɨɜ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ ɦɟɪɬɜɨɣ ɡɨɧɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɛɟɥɟ. 

VFL ɢɦɟɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ (ɫɦ. ɪɢɫ.1) ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ («ɜɤɥ.») ɢɥɢ ɦɢɝɚɧɢɹ («1 Ƚɰ»). 

ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɶ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɥɚɡɟɪɚ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «VFL» (ɫɦ. 

ɪɢɫ.26 ) ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  ɢɥɢ . 

Ɋɢɫ. 26 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ VFL 
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7. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ȼɈɁȼɊȺɌɇɕɏ ɉɈɌȿɊɖ (ORL) 

ɍ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɫɬɟɪɨɜ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɜ ɫɟɪɢɢ «Ɍɨɩɚɡ-7000-AR/ARX» ɟɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɹ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ORL (ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ) ɥɢɧɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɜ 
ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤ ɟɟ ɜɯɨɞɭ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɯɨɞ ɥɢɧɢɢ ɤ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɬɪɚɠɟɧɨɣ ɨɬ ɜɫɟɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɜɟɪɧɭɜɲɟɣɫɹ ɧɚ ɟɟ 
ɜɯɨɞ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ORL ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɥɢɧɢɢ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ORL ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɤɚɤ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɫɬɟɪɚ.  

ȼ ɪɟɠɢɦɟ «Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ» ɜɟɥɢɱɢɧɚ ORL ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ. ɂɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ORL ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɢ ɩɨɥɧɵɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɥɢɧɢɢ.   

Ɋɢɫ.27. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ORL ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

ɉɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ORL  ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ.  

ȼ ɪɟɠɢɦɟ «Ɍɟɫɬɟɪ» ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ORL ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɪɟɠɢɦ «Ɍɟɫɬɟɪ/Ɋɭɱɧɨɣ»; 
2. ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɥɢɧɢɸ ɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɯɨɞɭ 

«OTDR»(ɢɫɬɨɱɧɢɤ); 
3. ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɬɪɨɤɟ «ɂɫɬɨɱɧɢɤ» ɧɭɠɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ; 
4. ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɟɥɨɤ ɫɬɪɨɤɭ «ORL»; 
5. ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ȼɜɨɞ». 
6. ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɬɫɹ 2-3 ɫɟɤɭɧɞɵ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɵɦ 

ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɢ ɫɜɟɱɟɧɢɟɦ ɫɢɧɟɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ «ORL». 
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Ɋɢɫ.28. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ORL ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɬɟɫɬɟɪɚ  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «Ɍɟɫɬɟɪ» ɭɪɨɜɟɧɶ ORL ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɠɟ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ORL, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
«Ɍɟɫɬɟɪ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɪɹɞɨɦ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ «ORL». 
Ɉɧɨ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɫɬɟɪɚ. 

.  
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8. ɊȺȻɈɌȺ ɋ ɉȺɆəɌɖɘ 

ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 450 ɹɱɟɟɤ ɩɚɦɹɬɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ ɢ 10000 

ɹɱɟɟɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɬɟɫɬɟɪɚ. ɇɨɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 0 ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1 ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɩɚɦɹɬɶ.  

! 
ȼȺɀɇɈ 

ȼ ɩɚɦɹɬɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɧɭɥɟɜɚɹ ɹɱɟɣɤɚ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɢɡɦɟɪɟɧɧɭɸ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɭ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɷɬɨɣ ɹɱɟɣɤɢ 
ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «TopOTDRViewer» 

8.1. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ 

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  

(ɫɦ. ɩ. 5.7). 

8.2. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɣ 

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  (ɫɦ. ɩ. 6.2). 

8.3. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «ɉȺɆəɌɖ» ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ 
ɦɟɧɸ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɦ. ɩ. 4.5), ɡɚɬɟɦ ɜɵɛɟɪɢɬɟ «ɊȿɎɅȿɄɌɈɆȿɌɊ» (ɪɢɫ. 29) ɢ 

ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ 

ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ (ɪɢɫ. 30). ȼɟɪɯɧɹɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ, ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧ 
ɧɨɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ. ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ. ɋɥɟɜɚ ɨɬ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɧɢɦɚɥɚɫɶ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɚ. 

Ɋɢɫ. 29 ȼɵɛɨɪ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
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Ɋɢɫ. 30 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɧɨɩɤɢ  ɢ . 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . ɉɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ (ɫɦ. ɩ. 5.5).  

ȼ ɧɭɥɟɜɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɬɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 

8.4. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɩɚɦɹɬɢ ɬɟɫɬɟɪɚ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «ɉȺɆəɌɖ» ɜ 
ɝɥɚɜɧɨɦ ɦɟɧɸ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɦ. ɩ. 4.5), ɡɚɬɟɦ ɜɵɛɟɪɢɬɟ «ɌȿɋɌȿɊ» (ɪɢɫ.29). ɇɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 31). ȼɟɪɯɧɹɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ, ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧ ɧɨɦɟɪ ɹɱɟɣɤɢ ɩɚɦɹɬɢ. ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɢ ɧɨɦɟɪ ɜɨɥɨɤɧɚ. ɋɥɟɜɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, 
ɫɩɪɚɜɚ – ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ɋɢɫ. 31 ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

8.5. Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 

ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɱёɬɨɜ. 
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Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɛɟɥɹ USB 

(ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ). 

2. Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɩɭɫɬɢɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «TopOTDRViewer». ɂ 
ɞɟɣɫɬɜɭɣɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ «TopOTDRViewer» ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɢɡ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. «ɋɜɟɠɭɸ» ɜɟɪɫɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɱɚɬɶ ɫ 
ɫɚɣɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: www.topfibertester.ru 

 

! 
ȼȺɀɇɈ 

ɉɟɪɟɧɟɫёɧɧɵɟ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ.  

 

! 
ȼȺɀɇɈ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɫɨɛɵɬɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «TopOTDRViewer» ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ɦɟɧɸ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ» (ɫɦ. ɩ. 
9.4.1)  .  

 

 

8.6. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ 

ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ 
ɩɚɦɹɬɢ. ɑɬɨɛɵ ɭɞɚɥɢɬɶ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɭ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «ɉȺɆəɌɖ» ɢ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɯɨɬɢɬɟ ɭɞɚɥɢɬɶ (ɫɦ. ɩ. 8.3). Ɂɚɬɟɦ ɧɚɠɦɢɬɟ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 

 (ɪɢɫ. 32). ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɞɢɫɩɥɟɹ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ «ɭɞɚɥɹɟɦ?». Ⱦɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . Ⱦɥɹ ɨɬɤɚɡɚ - ɤɧɨɩɤɭ  ɢɥɢ . 
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Ɋɢɫ. 32 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ 

8.7. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɚɦɹɬɢ  

ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɩɚɦɹɬɶ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ ɢ ɩɚɦɹɬɶ ɬɟɫɬɟɪɚ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ ɦɟɧɸ ɩɚɦɹɬɶ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «ɈɑɂɋɌɄȺ» (ɪɢɫ. 33). ȼɵɛɟɪɢɬɟ 

ɩɚɦɹɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɯɨɬɢɬɟ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . Ⱦɥɹ ɨɬɦɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ ɦɟɧɸ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «ɈɌɆȿɇȺ». 

Ɋɢɫ. 33 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɚɦɹɬɢ. 
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9. ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ɉɊɂȻɈɊȺ 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɧɸ «ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ» (ɪɢɫ. 34) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɟ ɞɚɬɚ 
ɢ ɜɪɟɦɹ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɹɡɵɤɨɜɵɟ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ , ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ. ȼɵɛɨɪ ɦɟɧɸ 
«ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ (ɫɦ. ɩ. 4.5) 

Ɋɢɫ. 34 Ɇɟɧɸ «ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ» 

9.1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɱɚɫɵ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɶ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɧɢ ɮɚɣɥɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ/ɢɥɢ ɞɚɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «Ⱦɚɬɚ/ȼɪɟɦɹ» ɜ ɦɟɧɸ «ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ» 

2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ  ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɨɥɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɯɨɬɢɬɟ 
ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɪɢɫ.35). 

3. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢ  ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

4. Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . 

5. Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . 

Ɋɢɫ. 35 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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9.2. əɪɤɨɫɬɶ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ 

ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɰɜɟɬɧɨɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫ ɩɨɞɫɜɟɞɤɨɣ. ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɹɪɤɨɫɬɶ 
ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ. ɉɭɧɤɬ ɦɟɧɸ «əɪɤɨɫɬɶ» ɡɚɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɶɸ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. 

9.3. ȼɵɛɨɪ ɹɡɵɤɚ 

ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɹɡɵɤɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Ⱦɥɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɹɡɵɤɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ «Language» ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ 

ɤɧɨɩɤɭ  ɢɥɢ   

9.4. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɫɨɛɵɬɢɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɟɫɬɚ 
ɫɜɚɪɧɵɯ ɢ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɧɟɰ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɞɭɬ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɟ, ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɉɈ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ (ɫɦ. ɩ. 5.7) ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ. Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɵɛɟɪɢɬɟ 

ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ «Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ» ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  (ɪɢɫ. 36).  

Ɋɢɫ.36 ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ. 

9.4.1. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɫɨɛɵɬɢɣ 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ «Ɂɚɩɢɫɶ 

ɫɨɛɵɬɢɣ» ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɢɥɢ  ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ «Ⱦɚ»/ 
«ɇɟɬ».  

ȿɫɥɢ ɡɚɩɢɫɶ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɚ, ɬɨ ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɉɄ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɫɨɛɵɬɢɣ ɛɭɞɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɫɦ. ɩ.8.5.).  
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9.4.2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɉɨɪɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɨɛɵɬɢɟ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɢɫɤɚ» ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ 

. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɪɢɫ.37). 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ ɦɟɧɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲ  . Ⱦɥɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɨɥɶɡɭɣɬɟɫɶ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  . Ⱦɥɹ 
ɛɵɫɬɪɨɣ «ɩɟɪɟɦɨɬɤɢ» ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ  ɷɬɢ ɤɥɚɜɢɲɢ ɜ ɧɚɠɚɬɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

Ɋɢɫ.37 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

9.4.3. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɉɈ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ 
ɫɢɝɧɚɥɭ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɦɭ ɨɬ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɜ ɫ ɩɨɥɢɪɨɜɤɨɣ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ ɬɢɩɚ UPC 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɤ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɟ. 

! 
ȼȺɀɇɈ    

ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧ ɢɥɢ ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, 

ɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɝɪɚɦɦɟ ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ 
ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ. 

! 
ȼȺɀɇɈ    

Ⱦɥɹ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɨɜ, ɜɯɨɞɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɢɪɨɜɤɭ ɬɢɩɚ APC, ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɯɨɞ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ  
ɩɚɬɱɤɨɪɞ ɞɥɢɧɨɣ 0.1 ɦ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ. 
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Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ 

«Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ» ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ . ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɪɢɫ.38). ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ (ɫɦ. ɩ. 5.2). 

Ɋɢɫ. 38 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ. 
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10. ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 

10.1. ɑɢɫɬɤɚ ɪɚɡɴɟɦɨɜ 

Ⱦɥɹ ɱɢɫɬɤɢ ɪɚɡɴɟɦɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɪɢɫ. 39): 

1. Ɉɬɤɪɭɬɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɪɚɡɴɟɦɚ. 

2. ɋɥɟɝɤɚ ɫɦɨɱɢɬɟ ɤɨɧɟɰ ɱɢɫɬɹɳɟɣ ɩɚɥɨɱɤɢ ɫɩɢɪɬɨɦ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ 
ɤɚɩɥɢ!) 

3. Ⱥɤɤɭɪɚɬɧɨ ɜɫɬɚɜɶɬɟ ɱɢɫɬɹɳɢɣ ɤɨɧɟɰ ɜ ɪɚɡɴɟɦ. 

4. ɋɥɟɝɤɚ ɩɪɨɜɟɪɧɢɬɟ ɩɚɥɨɱɤɭ ɜ ɪɚɡɴɟɦɟ. 

5. ȼɵɧɶɬɟ ɩɚɥɨɱɤɭ ɢɡ ɪɚɡɴɟɦɚ. 

6. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬɵ 3-5 ɫ ɫɭɯɨɣ ɩɚɥɨɱɤɨɣ. 

7. ɑɢɫɬɹɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ. 

 

Ɋɢɫ. 39 ɑɢɫɬɤɚ ɪɚɡɴɟɦɨɜ 

! 
ȼȺɀɇɈ 

ɂɡɥɢɲɤɢ ɫɩɢɪɬɚ ɦɨɝɭɬ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɥɟɞɵ ɢɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɢɪɬɚ — ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɞɧɨɣ ɤɚɩɥɢ. 

 

10.2. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4-ɯ NiMH 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɢɩɚ AA, ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɣ ɛɨɤɫ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɛɚɬɚɪɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
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ɚɜɬɨɧɨɦɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 8 ɱɚɫɨɜ (ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 
ɛɚɬɚɪɟɢ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɡɚɪɹɞ-ɪɚɡɪɹɞ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 500 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ ɛɚɬɚɪɟɢ ɛɨɥɟɟ 1.5-2.0 ɥɟɬ.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɨɬɫɥɭɠɢɜɲɢɟ ɫɜɨɣ ɫɪɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɧɨɜɵɟ. ɋ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢɛɨɪɚ «Ɍɨɩɚɡ-7000AR» ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɣɬɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ (www.topfibertester.ru) ɢɥɢ ɡɚɩɪɨɫɢɬɶ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ «Ʉɨɧɬɚɤɬɵ» ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ !!! Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɟ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨ 
ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɞɥɟɜɚɬɶ ɫɪɨɤ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɪɚɡɪɹɞɢɜɲɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ «ɫɜɟɠɟ-

ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ». ɑɚɫɬɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɣ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢɛɨɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɜɵɯɨɞ USB (5V, 

2A), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɛɚɬɚɪɟɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞ USB – B ɩɪɢɛɨɪɚ ɤɚɛɟɥɟɦ ɬɢɩɚ USB (A-

B) ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ «ɫɚɦɨɞɟɥɶɧɵɟ» ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɟ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ.  

ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ: ɜ ɧɢɠɧɟɣ 
ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɦɟɧɸ (ɫɦ. ɪɢɫ.5) ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɧɚɱɨɤ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ %.  

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 
ɛɥɨɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɤɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ «100%». ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɛɥɨɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜɦɟɫɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɞɚ ɜ %, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɵɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ «ɋȿɌɖ» 

 

! 
ȼȺɀɇɈ 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 
ɛɚɬɚɪɟɟɣ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɜɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɪɹɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14 ɱɚɫɨɜ! 
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Ɂɚɪɹɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ 14 
ɱɚɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɂɚɪɹɞ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɬɨɝɨ: ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧ ɩɪɢɛɨɪ. 

 

! 
ȼȺɀɇɈ 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɫɬɟɪɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 

10.3. ɋɦɟɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɪɚɡɴɟɦɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜɯɨɞɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ (ɫɦ. ɪɢɫ.1), ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤ ɧɟɦɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɚɛɟɥɢ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. Ɋɚɡɴɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  сɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɤɨɪɩɭɫɚ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ, ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢ 
ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 2-ɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. 1-ɣ ɫɩɨɫɨɛ: ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɚɜɢɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɶɛɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫ ɦɟɥɤɢ ɲɚɝɨɦ. 2-ɣ ɫɩɨɫɨɛ: ɚɞɚɩɬɟɪ 
ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɮɨɬɨɞɢɨɞɚ ɞɜɭɦɹ ɜɢɧɬɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɦ 
ɮɥɚɧɰɟ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 
ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɦɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ: FC, SC, ST, LC. 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɦɟɧɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɧɢɦɢɬɟ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɫ ɪɚɡɴɟɦɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɂɚɬɟɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɡɶɛɨɜɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɬɨ ɨɬɜɟɪɧɢɬɟ (ɩɪɨɬɢɜ 
ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ) ɚɞɚɩɬɟɪ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɤɪɭɬɢɬɟ ɟɝɨ 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɜɢɧɬɵ ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɪɨɞɟɥɚɣɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  
 

10.4. Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɉɈ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɇɉɄ «ɋɜɹɡɶɋɟɪɜɢɫ» ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚɞ ɢɯ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ: ɢɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ȼ 
ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɫɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɉɈ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɫɦ. ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ TopFirmWareLoader5). 
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Ⱦɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɉɈ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ 
USB, ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼɵɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

2. ɇɚɠɦɢɬɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɤɧɨɩɤɭ  ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɇɟ 
ɨɬɩɭɫɤɚɹ ɤɧɨɩɤɭ, ɜɤɥɸɱɢɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɋɢɫ.40. ȼɢɞ ɞɢɫɩɥɟɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ «OTDR» (ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫ.40) - ɷɬɨ 
ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɩɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ («ɩɪɨɲɢɜɤɢ» ɢɥɢ «Firmware».  

3. Ɂɚɩɭɫɬɢɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «TopFirmWareLoader5». 

4. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɫɶ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɢ ɡɚɝɪɭɡɢɬɟ ɧɨɜɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɉɈ. 

5. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɉɈ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

 

! 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ 

1. ɇɟ ɜɵɤɥɸɱɚɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
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11. ɉɈȼȿɊɄȺ ɊȿɎɅȿɄɌɈɆȿɌɊȺ 

ɉɨɜɟɪɤɚ ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

ȽɈɋɌ 8.585-2005 «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɢɧɵ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɫɜɟɬɨɜɨɞɟ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ 
ɢ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɞɥɹ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ».  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ Ɋ 50.2.071-2009 «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɋɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɨɜɟɪɤɢ».  

Ɇɂ 2505-98 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ. «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɫɬɟɪɵ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɜ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ». 

Ɇɟɠɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ - ɨɞɢɧ ɝɨɞ. 
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12. ɄɈɆɉɅȿɄɌɇɈɋɌɖ 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ʉɨɥ-

ɜɨ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

 ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

Ɇɚɫɫɚ, 
ɤɝ  

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɫɬɟɪ-

ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ  

«ɌɈɉȺɁ-7000-ȺR» 

ȺȼɇɎ.411918.009 

1ɲɬ. 8040190 0,6  

ȼɯɨɞɧɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ FC 

ȺȼɇɎ.711761.001 1ɲɬ. 15ɯ20ɯ20 0,05 

(ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ) ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɚ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ ST 

ȺȼɇɎ.711761.003  15ɯ20ɯ20 0,05 
ɉɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ SC 

ȺȼɇɎ.711761.002  15ɯ20ɯ20 0,05 
ɉɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪ LC 

ȺȼɇɎ.711761.006  15ɯ20ɯ20 0,05 
ɉɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɸ 

Ɂɚɝɥɭɲɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɚ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ȺȼɇɎ.725316.001 
1ɲɬ. 12ɯ10ɯ10 0,02 

(ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ) ɉɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɚ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 

Ɂɚɝɥɭɲɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ȺȼɇɎ.725316.001 
1ɲɬ. 12ɯ10ɯ10 0,02 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ, 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ 

1ɲɬ. 2000 0,05  

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ  1ɲɬ. 100 0,05 Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɪɚɡɴɟɦɨɦ APC 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ 4xȺȺ 

4,8 ȼ, 1.5 Ⱥ./ɱ 
1ɲɬ.  0,2 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɛɨɪ 

Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɫɟɬɢ 220 ȼ 1ɲɬ. 95ɯ90ɯ47 0,2  

Ɏɭɬɥɹɪ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 1ɲɬ. 220ɯ180ɯ70 0,10  

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1ɲɬ.    

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ USB 1ɲɬ. 1.8 ɦ 0,10  

Ⱦɢɫɤ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 1ɲɬ    
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13. ɋȼȿȾȿɇɂə Ɉ ɏɊȺɇȿɇɂɂ ɂ ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂɂ 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɧɚ ɫɤɥɚɞɚɯ ɜ 
ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 
-25 °ɋ ɞɨ +55 °ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 95 % (ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +25 °ɋ). 

ɏɪɚɧɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɛɟɡ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ +10 °ɋ ɞɨ +35 °ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 80 % (ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +25 °ɋ). 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɧɨɪɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ȽɈɋɌ 
15150-69 ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 1Ʌ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɚɪɟ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ: – 25°ɋ …+ 55°ɋ.  

- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ:  95% ɩɪɢ +25°ɋ. 

- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 70-106,7 ɤɉɚ (537-800 ɦɦ.ɪɬ.ɫɬ.) 

- ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɬɪɹɫɤɚ: 

ɱɢɫɥɨ ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ: 80-120; 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ:  30 ɦ/c2; 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ: 1 ɱɚɫ. 

ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɦ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ. 
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14. ȽȺɊȺɇɌɂə 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɫɟɪɢɢ «ɌɈɉȺɁ 7000-AR» ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ «Ɍɟɫɬɟɪɵ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɪɢɢ «ɌɈɉȺɁ–
7000-AR»» Ɍɍ 665850-011-94582333-2011 ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɸ. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɛɹɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɹ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ: 

– ɧɚ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɞɟɬɚɥɢ ɨɬɞɟɥɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

Ƚɚɪɚɧɬɢɹ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

– ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɥɨɦɛ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (ɩɪɢ 
ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ); 

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ; 

– ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɟɞɨɜ ɜɫɤɪɵɬɢɹ; 

– ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɦɢ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ, ɤɚɤ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ 
ɫɬɢɯɢɣɧɵɟ ɛɟɞɫɬɜɢɹ, ɩɨɠɚɪɵ, ɠɢɜɨɬɧɵɟ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɟ ɢ ɬ.ɩ.; 

– ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ, 
ɧɟɛɪɟɠɧɵɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟɦ, ɢ/ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɭɯɨɞɨɦ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɧɟɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɭɛɵɬɤɢ ɢ 
ɭɩɭɳɟɧɧɭɸ ɜɵɝɨɞɭ, ɜɵɡɜɚɧɧɭɸ ɩɪɨɫɬɨɟɦ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɝɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶɸ 
ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɭɳɟɪɛ, 
ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɵɣ ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦɭ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦ 
ɢɡɞɟɥɢɟɦ. 
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ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɧ ɢ 
ɬɪɚɜɦɵ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɟɦ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 
ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ. 

14.1. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɹɯ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɟɪɚ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪɚ ɫɟɪɢɢ 

«ɌɈɉȺɁ-7000-AR» ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɚɤɬ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɪɢɫɜɨɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɞɚɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɞɚɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ. 

Ɉɞɢɧ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɚɤɬɚ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

14.2. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ 

Ɋɨɫɫɢɹ, 192012, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɩɪ. Ɉɛɭɯɨɜɫɤɨɣ Ɉɛɨɪɨɧɵ, ɞ.112 ɤ.2 ɥɢɬ. 
"ɂ",ɨɮɢɫ 630 

Ⱥɞɪɟɫ ɞɥɹ ɩɨɱɬɨɜɵɯ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɣ:192012, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɚ/ɹ 51 

Ɍɟɥɟɮɨɧ: (812) 380-85-09 

E-mail: optics@comm-serv.ru 

www.topfibertester.ru 
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15. ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɈ Ɉ ɉɊɂȿɆɄȿ 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɫɬɟɪ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɦɟɬɪ  cɟɪɢɢ «ɌɈɉȺɁ-7000-AR/ARX»  
ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ «ɌɈɉȺɁ-7…………….….………….….….….» Ɂɚɜ.№……….……, 
ɜɟɪɫɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ……………………… 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ……………………… 

Ⱦɚɬɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ……«………»……………..……...20....……г. 

Ⱦɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ………    «………»…………….  ……..20... ……г. 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɇɨɪɦɚ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ* 20 ɞȻ (ɌɈɉȺɁ-7000-AR) 

30 ɞȻ (ɌɈɉȺɁ-7000-ARX) 

 

 

 

 

 

 

Ɇɟɪɬɜɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨ ɫɨɛɵɬɢɸ ≤4 ɦ(ɌɈɉȺɁ-7000-AR) 

≤3 ɦ(ɌɈɉȺɁ-7000-ARX) 

 

Ɇɟɪɬɜɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɸ ≤12 ɦ(ɌɈɉȺɁ-7000-AR) 

≤10 ɦ(ɌɈɉȺɁ-7000-ARX) 

 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

≥ -4 ɞȻɦ 

 

 

 

 

ɇɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚ 15 ɦɢɧ. 
 

≤ 0,15 ɞȻ 

 

 

 

 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɥɢɧɚɯ ɜɨɥɧ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 

≤ 0,3 ɞȻ  

* ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 10 ɦɤɫ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 3 ɦɢɧ., ɫ/ɲ = 1 

Ʌɢɱɧɵɟ ɩɨɞɩɢɫɢ ɢɥɢ ɨɬɬɢɫɤɢ ɥɢɱɧɵɯ ɤɥɟɣɦ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ 
ɩɪɢɟɦɤɭ 

 .................... 

Ɇɉ (ɩɨɞɩɢɫɶ) 
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