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             1 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɂ ɊȺȻɈɌȺ 

 

1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɆɂɌ 8 (ɞɚɥɟɟ - ɩɪɢɛɨɪɵ) 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Ɍɋ) ɩɨ ȽɈɋɌ 6651-2009 (ȽɈɋɌ Ɋ 8.625-2006) ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɟ (Ɍɉ) ɫ ɇɋɏ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 8.585-2001. ɉɪɢɛɨɪɵ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ɍɋ (Ɉɦ) ɢɥɢ 
ɬɟɪɦɨ ɷ.ɞ.ɫ. Ɍɉ (ɦȼ), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɢɥɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɋ).  

 

1.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

1.2.1 ɉɪɢɛɨɪɵ ɆɂɌ 8 ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ: 
- ɆɂɌ 8.02 – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ  ɫ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ 0 ɋ (R0)  ɪɚɜɧɨ 10 Ɉɦ ɢ  25 Ɉɦ; 
- ɆɂɌ 8.03 – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɵɯ R0 = 50 Ɉɦ ɢ R0 = 100  Ɉɦ; 
- ɆɂɌ 8.04 – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭ  

ɤɨɬɨɪɵɯ R0 = 500 Ɉɦ; 
- ɆɂɌ 8.05 – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɵɯ R0 ɪɚɜɧɨ 50, 100,  500   ɢɥɢ 1000 Ɉɦ; 
- ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ R0  ɪɚɜɧɨ 10, 25, 50, 100, 500, 1000 Ɉɦ; 
- ɆɂɌ 8.15 – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɵɯ R0 ɪɚɜɧɨ 1, 10, 25, 50, 100 ɢɥɢ 500 Ɉɦ. 
ȼɫɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8 ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ-

ɦɢ ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 8.585-2001 (R, S, B, J, T, N, K, E, L, M, I ,A-1, A-2, A-3), ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ.  

 

1.2.2 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.02, ɆɂɌ 8.03, 
ɆɂɌ 8.04, ɆɂɌ 8.05, ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɛɟɡ 
ɭɱɟɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ ɜɟɪɯɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɍɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɋ 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛ-
ɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.10, ɋ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ                   

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 0 ɋ 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɍɋ, ɦȺ 

R0 = 10 Ɉɦ 
4,0 - 200 ÷ 962 ± (0,004 + 10-5t) 
2,0 - 200 ÷ 962 ± (0,008 + 10-5t) 

R0 = 100 Ɉɦ 

1,5 - 200 ÷ 250 ± (0,003 + 10-5t) 
1,0 - 200 ÷ 500 ± (0,0035 + 10-5t) 
0,7 - 200 ÷ 750 ± (0,004 + 10-5t) 

R0 = 500 Ɉɦ 

0,4 - 200 ÷ 125 ± (0,003 + 10-5t) 
0,2 - 200 ÷ 500 ± (0,004 + 10-5t) 
0,1 - 200 ÷ 750 ± (0,005 + 10-5t) 

R0 = 1000 Ɉɦ 
0,2 - 200 ÷ 125 ± (0,003 + 10-5t) 
0,1 - 200 ÷ 250 ± (0,004 + 10-5t) 

Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɬɟɪɦɨ-

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

± 0,15 

t – ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ. 
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ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.15 ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ 
ɜɟɪɯɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛ-

ɥɢɰɟ 1ɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1ɚ 

Ɍɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɋ 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ  
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɆɂɌ 8.15, ɋ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ                   
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 0 ɋ 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɍɋ, ɦȺ 

R0 = 1 Ɉɦ 4,0 - 200 ÷ 875 ± (0,003 + 310-6t) 
R0 = 10 Ɉɦ 1,0 - 200 ÷ 625 ± (0,002 + 310-6t) 

R0 = 100 Ɉɦ 

1,0 - 200 ÷ 500 ± (0,001 + 310-6t) 
0,7 - 200 ÷ 750 ± (0,002 + 310-6t) 
0,4 - 200 ÷ 962 ± (0,002 + 310-6t) 

R0 = 500 Ɉɦ 0,4 - 200 ÷ 125 ± (0,001 + 310-6t) 

Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɬɟɪɦɨ-

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

± 0,05 

t – ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ; 
 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɡɚ 24 ɱɚɫɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.15 ɩɪɢ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ ɜɟɪɯɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɭɤɚ-

ɡɚɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1ɛ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1ɛ 

Ɍɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɋ 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ  
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɆɂɌ 8.15 ɡɚ 24 ɱɚɫɚ, ɋ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ                   

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 0 ɋ 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɍɋ, ɦȺ 

R0 = 1 Ɉɦ 4,0 - 200 ÷ 875 ± (0,001 + 10-6t) 
R0 = 10 Ɉɦ 1,0 - 200 ÷ 625 ± (0,0005 + 10-6t) 

R0 = 100 Ɉɦ 

1,0 - 200 ÷ 500 

± (0,0005 + 10-6t) 0,7 - 200 ÷ 750 

0,4 - 200 ÷ 962 

R0 = 500 Ɉɦ 0,4 - 200 ÷ 125 ± (0,0003 + 10-6t) 

Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɬɟɪɦɨ-

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟ-

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

± 0,02 

t – ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɋ; 
 

1.2.3 ȼɟɪɯɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.02, ɆɂɌ 8.03, ɆɂɌ 8.04, ɆɂɌ 8.05, ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
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   Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɚɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɍɋ, ɦȺ 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.10 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

4,0 75 Ɉɦ ± (0,0001 + 10-5R) Ɉɦ 

2,0 150 Ɉɦ ± (0,0002 + 10-5R) Ɉɦ 

1,5 200 Ɉɦ ± (0,0003 + 10-5R) Ɉɦ 

1,0 300 Ɉɦ ± (0,0005 + 10-5R) Ɉɦ 

0,7 420 Ɉɦ ± (0,0006 + 10-5R) Ɉɦ 

0,4 750 Ɉɦ ± (0,0012 + 10-5R) Ɉɦ 

0,2 1500 Ɉɦ ± (0,0030 + 10-5R) Ɉɦ 

0,1 2000 Ɉɦ ± (0,0050 + 10-5R) Ɉɦ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  300 ɦȼ  (0,0010 + 10-4U) ɦȼ 

R – ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ;  U – ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɦȼ. 
 

ȼɟɪɯɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɩɨ-

ɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2ɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2ɚ 

ɂɡɦɟ-

ɪɹɟɦɚɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚ-

ɧɢɹ 

Ɍɋ, ɦȺ 

Ɉɩɨɪɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜ-

ɥɟɧɢɟ 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  
ɆɂɌ 8.15 

 

ɋɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɟ 

4,0 Rr1 4,5 Ɉɦ ± (0,00001 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

4,0 Rr2 35 Ɉɦ ± (0,00003 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

3,0 Rr2 50 Ɉɦ ± (0,00005 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

2,5 Rr2 30 Ɉɦ ± (0,00003 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

2,0 Rr2 35 Ɉɦ ± (0,00003 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

1,5 Rr2 50 Ɉɦ ± (0,00005 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

1,0 Rr2 35 Ɉɦ ± (0,00004 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

1,0 Rr3 300 Ɉɦ ± (0,0002 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

0,7 Rr3 400 Ɉɦ ± (0,0003 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

0,4 Rr3 750 Ɉɦ ± (0,0005 + 3∙10-6R) Ɉɦ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  1200 ɦȼ  (0,0001 + 3∙10-5U) ɦȼ 

R – ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ;  U – ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɦȼ. 
 

ȼɟɪɯɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɩɨ-

ɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɡɚ 
24 ɱɚɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɆɂɌ 8.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2ɛ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2ɛ 

ɂɡɦɟ-

ɪɹɟɦɚɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚ-

ɧɢɹ 

Ɍɋ, ɦȺ 

Ɉɩɨɪɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜ-

ɥɟɧɢɟ 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ 

ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  
ɆɂɌ 8.15 ɡɚ 24 ɱɚɫɚ 

 

ɋɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɟ 

4,0 Rr1 4,5 Ɉɦ ± (0,000003 + 10-6R) Ɉɦ 

4,0 Rr2 35 Ɉɦ 

± (0,00001 + 10-6R) Ɉɦ 

3,0 Rr2 50 Ɉɦ 

2,5 Rr2 30 Ɉɦ 

2,0 Rr2 35 Ɉɦ 

1,5 Rr2 50 Ɉɦ 

1,0 Rr2 35 Ɉɦ 

1,0 Rr3 300 Ɉɦ 

± (0,0001 + 10-6R) Ɉɦ 0,7 Rr3 400 Ɉɦ 

0,4 Rr3 750 Ɉɦ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  1200 ɦȼ ± (0,0001 + 5*10-6U) ɦȼ 
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1.2.3 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ    ɨɬ  + 15 ɞɨ + 25; 
- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, %    80, ɧɟ ɛɨɥɟɟ; 
- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ (ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ.)                100  4  ( 750  30);    

- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ                  220  5;  

- ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, Ƚɰ.                                                           50  1. 

 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ    ɨɬ  + 10 ɞɨ + 40; 
- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, %              80, ɧɟ ɛɨɥɟɟ; 
- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ (ɦɦ. ɪɬ. ɫɬ.)                100  4  ( 750  30);   

- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ,  ȼ     220
22

33

+
− ;  

- ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, Ƚɰ                                                            50  1.  

 

1.2.4 ɉɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨ ɥɸɛɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɩɥɸɫ 10 ɞɨ ɩɥɸɫ 40 °ɋ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟ-
ɞɟɥɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

1.2.5 ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɩɥɸɫ 10 ɢ ɦɢɧɭɫ 15 % ɨɬ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛ-
ɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

1.2.6 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 
ɞɥɹ ɆɂɌ 8.02, ɆɂɌ 8.03, ɆɂɌ 8.04, ɆɂɌ 8.05, ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.15 -  8, ɞɥɹ ɆɂɌ 
8.10Ɇ1 – 16. 

1.2.7 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɬɟɪɦɨɩɚɪ) ɞɥɹ ɆɂɌ 8.02, ɆɂɌ 8.03, ɆɂɌ 8.04, ɆɂɌ 8.05, ɆɂɌ 8.10 -  6, ɞɥɹ ɆɂɌ 
8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.15 - 8, ɞɥɹ ɆɂɌ 8.10Ɇ1 - 16.  

1.2.8 Ɍɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ):  
ɆɂɌ 8.15    -  0,4;  0,7;  1,0;  1,5;  2,0;  2,5;  3,0;  4,0  ɦȺ; 
ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 - 0,1;  0,2;  0,4;  0,7;  1,0;  1,5;  2,0;  4,0  ɦȺ; 
ɆɂɌ 8.05    -  0,1;  0,2;  1,0;  1,5; ɦȺ; 
ɆɂɌ 8.02    - 2,0;  4,0  ɦȺ; 
ɆɂɌ 8.03     - 1,0;  1,5 ɦȺ; 
ɆɂɌ 8.04    - 0,2;  0,4 ɦȺ. 
1.2.9 ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  
1.2.10 ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ 8 (16 ɞɥɹ ɆɂɌ 8.10Ɇ1) ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-

ɧɵɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  
1.2.11 ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬ 2 ɞɨ 14 ɫ. 
1.2.12 ɉɪɢɛɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɛɪɵɜɚ ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɹɯ. 
1.2.13 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟ-

ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ. 
1.2.14 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɉɄ) ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ RS-232 ɢɥɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡ-

ɜɹɡɚɧɧɨɝɨ USB. 
1.2.15 «Ɋɟɠɢɦ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ».  
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɜɤɥɸɱɟɧ 1 ɤɚɧɚɥ, 

ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 2 ɫɟɤɭɧɞɵ) – 1 ɱɚɫ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɜɤɥɸɱɟɧɵ 8 ɤɚɧɚɥɨɜ, 

ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 14 ɫɟɤɭɧɞ) – 14 ɱɚɫ. 
1.2.16 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ.  
1.2.17 ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ. ɉɪɢɛɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 
RS232. 

1.2.18 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɚɦɨɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
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1.2.19 ȼɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ  - ɨɞɢɧ ɱɚɫ. 

1.2.20 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɨɬ ɫɟɬɢ, ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɢɬɚ-

ɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 ȼɬ. 
1.2.21 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ: 95×260×190 ɦɦ. 
1.2.22 Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɚ: 1,2 ɤɝ, ɧɟ  ɛɨɥɟɟ. 
1.2.23 ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɆɂɌ 8 -  12 ɥɟɬ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ. 
 

1.3 ɋɨɫɬɚɜ ɢɡɞɟɥɢɹ  
 

1.3.1 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ  ɆɂɌ 8 ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɢɠɟ: 
- ɩɪɢɛɨɪ ɆɂɌ 8                1 ɲɬ.; 
- ɤɨɦɩɚɤɬ ɞɢɫɤ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ                     1 ɲɬ.; 
- ɩɚɫɩɨɪɬ                 1 ɷɤɡ.; 
- ɤɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ ɉɄ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-232C ɢɥɢ USB          1 ɲɬ.; 
- ɤɚɛɟɥɶ ɫɟɬɟɜɨɣ                1 ɲɬ.; 
- ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ1           8 ɲɬ.; 
- ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ DB15M2                           1 ɲɬ.; 
- ɧɚɛɨɪ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɹɜɤɟ). 
 

1.4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ 

 

1.4.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɆɂɌ 8 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.10 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɞɢɫɩɥɟɣ, ɤɥɚɜɢɲɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɭɦɛɥɟɪ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 
8.10Ɇ1, ɆɂɌ 8.15 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ ɞɜɟ ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɢɫ. 1. 

 

       
 

 

 

ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ (ɪɢɫ. 1) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ: 
- ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ); 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɧɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ; 
- ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ; 
- ɧɨɦɟɪ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
- ɬɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ «I»; 
- ɧɨɦɟɪ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ «R»; 
- ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ «t». 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1, ɆɂɌ 8.15 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɨɛɪɚ-

ɠɟɧɨ: 
- ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɩɨɪ; 
- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 
- ɬɟɤɭɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 
Ʉɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.10 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ: 
- ɜɤɥɸɱɚɬɶ/ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɤɚɧɚɥɵ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ (Ɉɦ, ɦȼ, ɋ) ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ; 

                                                           
1 Ⱦɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɆɂɌ8.10Ɇ1 – 16 ɲɬ. 
2 ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - Ɍɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɆɂɌ8.10, ɆɂɌ8.10Ɇ, ɆɂɌ8.10Ɇ1, ɆɂɌ8.15. 

ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.10 ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1, ɆɂɌ 8.15 
Ɋɢɫ. 1 
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- ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɬɶ ɤɚɧɚɥɚɦ ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (1-8), ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵ-

ɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ; 

- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɩɨɪɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ  ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɆɂɌ. 
Ɋɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 ɢ ɆɂɌ 8.15 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ: 
- ɜɤɥɸɱɚɬɶ/ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɤɚɧɚɥɵ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ (Ɉɦ, ɦȼ, ɋ) ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ; 
- ɜɜɨɞɢɬɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɡ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ; 
- ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɩɨɪ ɛɟɡ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ; 
- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ; 
- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɩɨɪɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ  ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɆɂɌ. 
 

ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ: 

- ɪɚɡɴɟɦ «ɫɟɬɶ» ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ  ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ; 
- ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɤ ɉɄ ɩɨ RS-232 (ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɚɣɤɢ ɪɚɡɴɟɦɚ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɉɪɢ-

ɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ); 
- ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɤ ɉɄ ɩɨ USB; 

- ɪɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɚɡɴɟɦɚ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɨ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ); 

- ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ (ɤɪɨɦɟ ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.05) 
(ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ). 

ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1, ɆɂɌ 8.15 ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 

1.4.2 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.2. 
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Ƚɞɟ  Ʉ  - ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ;  
       Ⱥɐɉ - ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 
       Ɇɉ - ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ;  
       ɂ  - ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ; 
RS-232/USB - ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. 
  

ɉɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɜɯɨɞɚɦ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ. Ʉɚɠ-

ɞɵɣ ɤɚɧɚɥ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧ.  ɋɢɝɧɚɥ ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɤɥɸ-

ɱɟɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (Ⱥɐɉ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪ (Ɇɉ). ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ  ɜɵɱɢɫ-

ɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬɨ-

ɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ RS-232 ɢɥɢ USB. 
ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɚɜɬɨ-

ɧɨɦɧɨ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ RS232 ɢɥɢ USB ɜ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɤɚ-

ɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɂ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ ɢ ɮɨɪɦɚɬ ɩɨɫɵɥɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
 

Ɇɉ Ʉ Ⱥɐɉ RS-232 / USB 

ɂ 
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2 ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ Ʉ ɊȺȻɈɌȿ  
 

2.1 Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɧɵɟ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ   ɩɨ   ɬɟɯɧɢɤɟ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɩɪɢ  ɪɚɛɨɬɟ  ɫ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ,  ɩɢ-

ɬɚɟɦɵɦ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ  220 ȼ. 
ȼɧɢɦɚɧɢɟ! 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɥɸɛɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɪɚɡɴɟɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ  ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10ȼ! 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10ȼ! 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤ ɪɚɡɴɟɦɚɦ ɆɂɌ 8 ɜɧɟɲɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɟ 
ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ! 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵ-

ɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 
 

2.2 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ  
 

2.2.1 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɞɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧ-

ɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ. 
2.2.2 ɆɂɌ 8 ɞɨɥɠɟɧ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢɥɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɦɟ-

ɧɹɸɳɟɣɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɆɂɌ 8 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɢɡ-

ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɨɬ ɬɟɪɦɨ ɷ.ɞ.ɫ.  ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɆɂɌ 8 ɜɨɡɥɟ ɬɪɭɛ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɤɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɦɨɜ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ ɢ ɬ.ɞ. 

2.2.3 ɆɂɌ 8 ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɦɨɧ-

ɬɚɠ ɜɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. 
2.2.4  ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɯ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɛɨ-

ɬɚɬɶ ɫ ɆɂɌ 8 ɜ ɨɞɟɠɞɟ ɢɡ ɥɟɝɤɨ ɷɥɟɤɬɪɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɆɂɌ 8 
ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɩɨɥɨɦ, ɩɨɤɪɵɬɵɦ ɥɟɝɤɨ ɷɥɟɤɬɪɢɡɭɸɳɢɦɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶ-

ɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
2.2.5 ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɆɂɌ 8 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ 

ɩɨɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɫɯɟɦɵ, ɞɨɥɠ-
ɧɚ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɆɂɌ 8 ɜɛɥɢɡɢ ɦɨɳɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡ-
ɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɨɜ. 

2.2.6 ɆɂɌ 8 ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧ ɨɬ ɩɨɦɟɯ, ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɨ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢ-

ɬɚɧɢɹ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɢɬɚɬɶ ɆɂɌ 8  ɨɬ ɫɟɬɢ, ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɦɨɳ-

ɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
 

2.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 
 

2.3.1 ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɜɹɡɢ ɆɂɌ 8 ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 
2.3.2 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɉɄ. ȼ CD-ROM ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

ɉɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɢɡ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ «ɆɂɌ 8\ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ» ɧɚ ɠɟɫɬɤɢɣ ɞɢɫɤ. ɋɧɹɬɶ ɫɨ ɜɫɟɯ ɩɟ-

ɪɟɩɢɫɚɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ ɚɬɪɢɛɭɬ «Ɍɨɥɶɤɨ ɱɬɟɧɢɟ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɵɲɤɨɣ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɮɚɣɥɵ, ɧɚɠɚɬɶ 

ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɦɵɲɢ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ «ɋɜɨɣɫɬɜɚ». ɉɨɹɜɢɬɫɹ ɧɨɜɨɟ ɨɤɧɨ, ɜ ɤɨ-

ɬɨɪɨɦ ɧɚɞɨ ɭɛɪɚɬɶ ɝɚɥɨɱɤɭ ɜ ɩɨɥɟ «Ⱥɬɪɢɛɭɬɵ»  ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɧɚɞɩɢɫɢ «Ɍɨɥɶɤɨ ɱɬɟɧɢɟ» ɢ ɧɚɠɚɬɶ 
«OK». 

2.3.3 ɉɪɨɢɧɫɬɚɥɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɪɚɣɜɟɪ USB. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɆɂɌɚ. 
Windows ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ, ɱɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɪɚɣɜɟɪ. 
Ⱦɪɚɣɜɟɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ ɜ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ «ɆɂɌ 8\Ⱦɪɚɣɜɟɪ USB». ɉɨɫɥɟ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɢ 
ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɧɚ ɉɄ (ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɆɂɌɚ) ɛɭɞɟɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɨɜɵɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

 

2.4 ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ «ɧɨɦɟɪɨɜ ɬɨɤɚ» ɬɨɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
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ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ «ɧɨɦɟɪɨɜ ɬɨɤɚ» ɬɨɤɚɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɚɦ)  ɞɥɹ ɪɚɡ-

ɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɆɂɌ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3, 3ɚ, 3ɛ, 3ɜ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
«ɇɨɦɟɪ ɬɨɤɚ» 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɦȺ 

Ɉɩɨɪɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, Ɉɦ 

ɆɂɌ 8.10, 
ɆɂɌ 8.10Ɇ, 
ɆɂɌ 8.10Ɇ1 

1 0,1 Rr3 2000 

2 0,2 Rr3 1500 

3 0,4 Rr2 750 

4 0,7 Rr2 420 

5 1,0 Rr2 300 

6 1,5 Rr2 200 

7 2,0 Rr1 150 

8 4,0 Rr1 75 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3ɚ 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
«ɇɨɦɟɪ ɬɨɤɚ» 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɦȺ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, Ɉɦ 

ɆɂɌ 8.02 
1 2,0 150 

2 4,0 75 

ɆɂɌ 8.03 
1 1,0 300 

2 1,5 200 

ɆɂɌ 8.04 
1 0,2 1500 

2 0,4 750 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3ɛ 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
«ɇɨɦɟɪ ɬɨɤɚ» 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ,  ɦȺ 

Ɉɩɨɪɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, Ɉɦ 

ɆɂɌ 8.05 

1 0,1 Rr2 2000 

2 0,2 Rr2 1500 

3 1,0 Rr1 300 

4 1,5 Rr1 200 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3ɜ 

Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
«ɇɨɦɟɪ ɬɨɤɚ» 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɦȺ 

Ɉɩɨɪɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, Ɉɦ 

ɆɂɌ 8.15 

1 0,4 Rr3 750 

2 0,7 Rr3 400 

3 1,0 Rr3 300 

3 1,0 Rr2 35 

4 1,5 Rr2 50 

5 2,0 Rr2 35 

6 2,5 Rr2 30 

7 3,0 Rr2 50 

8 4,0 Rr2 35 

8 4,0 Rr1 4,5 

 

2.5 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.10 ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ (ɤɧɨɩɨɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) 
 

Ʉɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ: 
- ɜɤɥɸɱɚɬɶ/ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɤɚɧɚɥɵ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ (Ɉɦ, ɦȼ, ɋ) ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ; 
- ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɬɶ ɤɚɧɚɥɚɦ ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (1-8), ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵ-

ɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
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- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ; 
- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɨɩɨɪɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ  ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
- ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɆɂɌ; 
- ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ (ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɣ) ɤɚɧɚɥ. 
Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
Ʉɧɨɩɤɚ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ» - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɯɨɞ (ɜɵɯɨɞ) ɜ ɪɟɠɢɦ (ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩ. 

2.5.1. 

Ʉɧɨɩɤɚ «Ɋɟɠɢɦ, » - ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɨ ɰɢɤɥɭ «ɪɟɠɢɦ» ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɆɂɌ 8 ɩ. 2.5.2, ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ʉɧɨɩɤɚ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, →» - ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ» ɩ. 2.5.3, ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɧɨɩɤɢ «+»/«-»  - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 1  ɜɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ; ɜ ɪɟɠɢɦɟ 2 - 

ɜɵɛɨɪ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɚɧɚɥɚ; ɜ ɪɟɠɢɦɟ 3  ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ; ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ  ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

2.5.1 Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɚɞɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ» ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɢɮɪɚ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɤɚɧɚɥɚ 
ɛɭɞɟɬ ɦɢɝɚɬɶ. Ʉɧɨɩɤɢ «+»/«-» ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɤɚɧɚɥ (ɪɢɫ.3). Ʉɚɠɞɵɣ ɤɚɧɚɥ 
ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ. 
 

ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɥɹɦ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ «»/«→». Ɋɟɞɚɤɬɢ-

ɪɭɟɦɨɟ ɩɨɥɟ ɛɭɞɟɬ ɦɢɝɚɬɶ. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ «+»/«-». 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɤɢ «→» ɞɨɛɢɬɶɫɹ 

ɦɢɝɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɤɧɨɩɤɚɦɢ «+»/«-» ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɪɚɡɦɟɪ-

ɧɨɫɬɶ (ɪɢɫ. 4). 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɨɤ «»/«→» 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɦɢɝɚɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ «ɇɈɆȿɊ ɋɌ.ɏȺɊ.», ɤɧɨɩɤɚɦɢ «+»/«-» ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫ. 5). ȼɜɨɞ ɜ ɆɂɌ 8 ɜɨɫɶɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɫɭɳɟ-

ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɪɢ   ɩɨɦɨɳɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɫɦ. ɩ.2.7). ɋ ɤɥɚɜɢɚ-

ɬɭɪɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɢɯ ɧɨɦɟɪɚɦ. 
 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɨɤ «»/«→» ɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɦɢɝɚɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ «I» ɢ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɰɢɮɪɵ, ɤɧɨɩɤɚɦɢ «+»/«-» ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɪɢɫ. 6). 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɨɤ «»/«→» ɞɨ-

ɛɢɬɶɫɹ ɦɢɝɚɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ «R» ɢ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɰɢɮɪɵ, ɤɧɨɩɤɚɦɢ «+»/«-» ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɨɩɨɪɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ (ɪɢɫ. 7). ɇɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.04. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ «ɜɤɥɸɱɢɬɶ» ɢɥɢ «ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ» ɤɚɧɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɧɨɩɨɤ 
«»/«→» ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɦɢɝɚɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ «On» ɢɥɢ «OFF». Ɋɢɫ. 8. Ⱦɚɥɟɟ, ɤɧɨɩɤɚɦɢ «+»/«-» 
«ɜɤɥɸɱɢɬɶ» ɢɥɢ «ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ» ɤɚɧɚɥ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ «ɍɫɬɚ-

ɧɨɜɤɢ». ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 1) ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɩɨɥɟ – ɥɸɛɨɟ, ɤɪɨɦɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɧɚɥɚ; 2) ɪɟ-

ɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɩɨɥɟ – ɜɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ «ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ» ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɵɛɨɪɭ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɩɨɥɟɦ – ɜɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ 

Ɋɢɫ. 3                                                         Ɋɢɫ. 4                                                         Ɋɢɫ. 5 
 

Ɋɢɫ. 6                                                         Ɋɢɫ. 7                                                         Ɋɢɫ. 8 
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«ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ» ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɆɂɌ 8 ɧɚɱɧɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɨ-

ɜɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
2.5.2 «Ɋɟɠɢɦ» ɪɚɛɨɬɵ ɆɂɌ 8 ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «Ɋɟɠɢɦ, » 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ «Ɋɟɠɢɦ» – ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
Ɋɟɠɢɦ 1 - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ɇɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ «+»/«-

» ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ «Ʉɚɧɚɥ». 
Ɋɟɠɢɦ 2 - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɞɢɫɩɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ «+»/«-» ɢ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ «Ʉɚɧɚɥ») ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɬɭ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

  Ɋɟɠɢɦ 3  - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɨ ɰɢɤɥɭ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ «Ʉɚɧɚɥ» 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɟɤɭɳɢɣ ɧɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ.  

2.5.3 «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ» ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ, →». 
ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ «t» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɬɟɤɭɳɟɟ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ» - ɱɢɫɥɨ ɨɬ 1 ɞɨ 9. ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɚ-

ɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɲɭɦ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɑɢɫɥɨ 1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɭɦ ɫɟɤɭɧɞɚɦ ɧɚ ɤɚɧɚɥ, ɱɢɫɥɨ 9 – 14 ɫɟɤɭɧɞɚɦ. 

 

2.6 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 ɢ ɆɂɌ 8.15 ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ «ɪɭɱɟɤ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ» 
 

ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1, ɆɂɌ 8.15 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɞɜɭɯ «ɪɭɱɟɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». Ʌɢɰɟɜɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ɏɭɧɤɰɢɢ  «ɪɭ-
ɱɟɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ» ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɟɤɭɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ  «ɪɭɱɟɤ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ «ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ» ɜɵɡɨɜɟɬ «Ɇȿɇɘ» ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩ. 2.6.1, ɚ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. 

 ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ «ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ» ɢɡɦɟɧɢɬ «Ɋɟɠɢɦ» ɪɚɛɨɬɵ ɩ. 2.6.2, ɚ ɜɪɚɳɟ-
ɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ» ɩ. 2.6.3. 

2.6.1 «Ɇȿɇɘ» 

***Ɇȿɇɘ***  

-ȼɕɏɈȾ- ȼɵɯɨɞ ɢɡ «Ɇȿɇɘ» ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ȼɯɨɞ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɚɧɚɥɨɜ». 
ɋɬɚɬɢɱ. ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼɯɨɞ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ «ɋɬɚɬɢɱ. ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ». 
Ɉɩɨɪɵ ȼɯɨɞ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ «Ɉɩɨɪɵ». 
Ⱦɚɬɚ, ɜɪɟɦɹ ȼɯɨɞ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ «Ⱦɚɬɚ, ɜɪɟɦɹ». 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ȼɯɨɞ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ». 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ <<0>> ȼɯɨɞ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ <<0>>». Ɍɨɥɶɤɨ ɜ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɆɂɌ 8.15 

2.6.1.1 ɉɨɞɦɟɧɸ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɚɧɚɥɨɜ» 

***ɇАɋɌɊɈɃɄА ɄАɇАɅɈȼ***  

-ȼɕɏɈȾ- ȼɵɯɨɞ ɜ «Ɇȿɇɘ». 
Ʉɚɧɚɥ <1> ȼɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚ-

ɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
<ȼɄɅ./ȼɕɄɅ.> ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - 

ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ <Ɉɦ> Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ (ɬɢɩ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (Ɉɦ, ɦȼ, ɋ). ɂɡɦɟ-

ɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
Ɍɨɤ=<1.0>mA Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ 

ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
Ɉɩ. ɪ-ɪ<Rr 2> Ɉɩɨɪɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠ-

ɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
ɋɬ. ɯ. <ɇɋɏ 100ɉ> ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɫɥɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ - ɋ. ȼ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɨ ɞɨ 
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ɜɨɫɶɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɇɋɏ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ Ɍɋ ɢ Ɍɉ: 
10Ɇ, 50Ɇ, 100Ɇ, 10ɉ, 50ɉ, 100ɉ, 500ɉ, 1000ɉ, 
Pt10, Pt50, Pt100, Pt500, Pt1000, Ɍɇɇ(N), 

ɌȼɊ(Ⱥ1), ɌȼɊ(Ⱥ2), ɌȼɊ(Ⱥ3), ɌɀɄ(J), ɌɆɄ(M), 

ɌɆɄ(T), ɌɉɊ(B), Ɍɉɉ(R), Ɍɉɉ(S), ɌɏȺ(K), 

ɌɏɄ(E), ɌɏɄ(L).  

Ʉɨɦɩ.< ɇɋɏ Pt100 > ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ. ɂɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɟɫɥɢ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ» - «Ʉɨɦɩ. ɯɨɥ. ɫɩɚɹ Ɍɉ» ɜɵɛɪɚɧɨ 
<ȼɋȿ>. Ɍɟɪɦɨɩɚɪɚ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨ-
ɦɟɬɪ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɆɂɌ 8 ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɢɫ. ɉ.6.  

 

2.6.1.2 ɉɨɞɦɟɧɸ «ɋɬɚɬɢɱ. ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» 

*ɋɌАɌɂɑ. ɏАɊАɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ*  

-ȼɕɏɈȾ- ȼɵɯɨɞ ɜ «Ɇȿɇɘ». 
ɇɨɦɟɪ <1> ɇɨɦɟɪ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-

ɤɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ». 

Ɉɩɢɫ. <ɉɌɋ-10Ɇ №2243> Ɍɟɤɫɬɨɜɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯ-
ɧɸɸ  «ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȼɵɛɨɪ ɩɨɡɢɰɢɢ ɪɟɞɚɤ-
ɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ – ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɦɜɨɥɚ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 

Ɍɢɩ <ɆɌɒ-90> Ɍɢɩ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - 

ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȼɨɡɦɨɠ-
ɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: «ɉɨɥɢɧɨɦ 9-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ», «Ʉɚɥɥɟɧ-
ɞɚɪ - ȼɚɧ Ⱦɸɡɟɧ», «ɆɌɒ-90», «Ɍɚɛɥɢɰɚ T ɨɬ U 
(Ɍɉ)». 

--------Rɬɬ--------|--------ɚ-------- Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ  
«ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȼɵɛɨɪ ɞɟɤɚɞɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟ-
ɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ – ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ». ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱ-
ɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɬɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɩ. 2.5.1.1. 

 

2.6.1.3 ɉɨɞɦɟɧɸ «Ɉɩɨɪɵ» 

***ɈɉɈɊɕ***  

-ȼɕɏɈȾ- ȼɵɯɨɞ ɜ «Ɇȿɇɘ». 
To=<30.0> Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɨɩɨɪɵ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɡɦɟɧɹɬɶ. Ⱦɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ  «ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȼɵɛɨɪ 
ɞɟɤɚɞɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ – ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɪɯ-
ɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ - 

ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
<Rr 2> ɇɨɦɟɪ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɨɩɨɪɵ. ȼɵɛɨɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɣ ɨɩɨɪɵ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ». 

Ɂɧɚɱ.=<200.0000> Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɨɪɵ. ɂɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ  
«ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȼɵɛɨɪ ɞɟɤɚɞɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟ-
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ɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ – ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ». ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱ-
ɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 

a=<-1.97E-07> Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɨɪɵ. 
ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ. Ⱦɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ  «ɪɭɱɤɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȼɵɛɨɪ ɞɟɤɚɞɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɱɢɫ-
ɥɚ – ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ɂɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ». 

b=<-6.90E-08> Ʉɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɨ-
ɪɵ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ. Ⱦɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ  «ɪɭɱɤɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȼɵɛɨɪ ɞɟɤɚɞɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɱɢɫ-
ɥɚ – ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ɂɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ». 

 

2.6.1.4 ɉɨɞɦɟɧɸ «Ⱦɚɬɚ, ɜɪɟɦɹ» 

***ȾАɌА, ȼɊȿɆə***  

-ȼɕɏɈȾ- ȼɵɯɨɞ ɜ «Ɇȿɇɘ». 
Ⱦɚɬɚ <28.05.07> Ɍɟɤɭɳɚɹ ɞɚɬɚ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  

«ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
ȼɪɟɦɹ <14.00.00> Ɍɟɤɭɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  

«ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
2.6.1.5 ɉɨɞɦɟɧɸ «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ» 

ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɕȿ ɇАɋɌɊɈɃɄɂ  

-ȼɕɏɈȾ- ȼɵɯɨɞ ɜ «Ɇȿɇɘ». 
Ɋɟɜɟɪɫ ɤɚɧɚɥɨɜ <ȼɕɄɅ.> ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɜɟɪɫɚ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɂɡɦɟ-

ɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ <ȼɄɅ.>, ɬɨ ɆɂɌ ɛɭɞɟɬ ɢɡ-

ɦɟɪɹɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɜ ɩɨ-

ɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 8, 7, 
6, 5, 4, 3, 2, 1, 1, 2, 3… 

Ɉɤɪɭɝɥ. ɬɟɦɩɟɪ. <0.001> ºɋ Ɉɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɟ-
ɩɟɧɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɆɂɌ 8. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  
«ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ɗɬɚ ɨɩɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠ-
ɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: 0.1ɋ, 0.01ɋ, 0.001ɋ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 
0.1ɋ.  

Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 ɤɚɧ. <ɇȿɌ> Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 ɤɚɧɚɥɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: 
<ȾȺ>, <ɇȿɌ>. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  
«ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ <ȾȺ>, ɬɨ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪ 
(ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɵ ɪɚɡɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɨɫɶɦɨɝɨ 

ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɢɫ. ɉ. 4. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ 
<ɇȿɌ>, ɬɨ ɜɨɫɶɦɨɣ ɤɚɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

Ʉɨɦɩ. ɯɨɥ. ɫɩɚɹ Ɍɉ <ȼɋȿ> ȼɢɞ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: <ȼɕɄɅ.>, <ɄȺɇȺɅ 7 
(15)>, <ɄȺɇȺɅ 8 (16)>, <ȼɋȿ>. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - 

ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». ȿɫɥɢ ɜɵ-
ɛɪɚɧɨ <ȼɕɄɅ.>, ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ 
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ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ <ɄȺɇȺɅ  7 
(15)> (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ «Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 (16) ɤɚɧɚ-
ɥɟ»= <ȾȺ>), ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ 7 (15) ɤɚɧɚɥɭ. ȿɫɥɢ ɜɵ-
ɛɪɚɧ <ɄȺɇȺɅ  8 (16)> (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ «Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ 
ɧɚ 8 (16) ɤɚɧɚɥɟ»= <ɇȿɌ>), ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ 8 (16) ɤɚɧɚɥɭ. 
ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ <ȼɋȿ>, ɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɪɦɨ-
ɦɟɬɪɨɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢ-
ɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ 
ɆɂɌ 8 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɢɫ. ɉ.6. 

 

2.6.1.6 ɉɨɞɦɟɧɸ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ <<0>>» 

***ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ <<0>>***  

-ȼɕɏɈȾ- ȼɵɯɨɞ ɜ «Ɇȿɇɘ». 
Ʉɚɧɚɥ <1> ȼɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - ɜɪɚ-

ɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
ɍɫɬ. <<0>>   <-0.00010>  mV ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɧɨɥɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɢɚ-

ɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ± 0,0012 ɦȼ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ - 

ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɣ  «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ». 
 

2.6.2 «Ɋɟɠɢɦ» ɪɚɛɨɬɵ ɆɂɌ 8 ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɧɢɠɧɸɸ «ɪɭɱɤɭ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ» ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɨɥɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ «Ɋȿɀ» – ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
Ɋɟɠɢɦ 1 - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ɇɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɜɟɪɯɧɟɣ «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ» ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜ ɩɨɥɟ «ɄȺɇ». 
Ɋɟɠɢɦ 2 - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɚ 

ɞɢɫɩɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɣ 
«ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ» ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜ ɩɨɥɟ «ɄȺɇ) ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɦɭ ɩɨɪɬɭ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

Ɋɟɠɢɦ 3  - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɨ 
ɰɢɤɥɭ. ɉɨɥɟ «ɄȺɇ» ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɨɦɟɪ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɟɪɯɧɟɣ «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ» ɫ  

ɧɚ . Ɍɟɩɟɪɶ ɟɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɸ ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɪɢɫ. 9. 

2.6.3 «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ» ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɧɢɠɧɟɣ «ɪɭɱɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ». 

ɉɨɥɟ «Ɍɢɡɦ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɬɟɤɭɳɟɟ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ» - ɱɢɫɥɨ ɨɬ 1 ɞɨ 9. ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ 
ɱɢɫɥɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɲɭɦ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɑɢɫɥɨ 1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɭɦ ɫɟɤɭɧɞɚɦ ɧɚ ɤɚɧɚɥ, ɱɢɫɥɨ 9 – 14 ɫɟɤɭɧɞɚɦ. 

2.6.4 ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɆɂɌ 8.15 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɪɚɳɚɬɶ ɧɢɠɧɸɸ «ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ» ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ «Ɍɢɡɦ» ɧɚɞɩɢɫɢ «ɎɂɅɖɌɊ». ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɭɦ ɜ 3-4 ɪɚɡɚ. ɗɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɬɟɪɦɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɩɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɆɂɌ 8.15 ɢ ɞɪ. 

 

2.7 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɆɂɌ 8, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɨɣ, ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». 
2.7.1 ɋɬɪɚɧɢɰɚ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ»  
ɋɬɪɚɧɢɰɚ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɆɂɌ 8 ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 

ɟɟ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ»   ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨ-
ɪɚ.  

- Ʉɧɨɩɤɚ «Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ» ɡɚɝɪɭɠɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɩɨɥɹɯ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɮɚɣɥɚ. 

- Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ» ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɮɚɣɥ. 

- Ʉɧɨɩɤɢ «ɉɟɪɟɞɚɬɶ» ɢ «ɋɱɢɬɚɬɶ» (ɫɜɟɬɥɨ-ɡɟɥɟɧɚɹ ɢ ɠɟɥɬɚɹ ɫɬɪɟɥɤɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ») ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢ ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɆɂɌ 8. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟ-
ɞɚɱɢ ɧɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɩɢɲɭɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɝɨ ɩɟɪɟɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

- Ʉɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɬɟɦɧɨ-ɡɟɥɟɧɵɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚ-
ɥɨɜ»)  ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ: ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ, ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɪɟɠɢɦ, ɧɚɫɬɪɨɣ-
ɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ʉɧɨɩɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɆɂɌ 8 ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ʉɧɨɩɤɚ ɫ ɡɟɥɟɧɨɣ ɫɬɪɟɥɤɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ», 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɫɬɪɨɤɟ «Ʉɚɧɚɥ 1»,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 1 ɤɚɧɚɥɭ, ɜ ɫɬɪɨɤɟ «Ʉɚɧɚɥ 2»  - 2 ɤɚɧɚɥɭ ɢ 
ɬ.ɞ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ  ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɧɨɩɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɚɧɚɥɚ, «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ», «Ɋɟɠɢɦ» ɩɟɪɟɞɚɞɭɬɫɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪ. Ⱦɚɥɟɟ, ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɚɱɚɬɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɆɂɌ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɇɨɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɞɭɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ  ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɆɂɌ 8 ɢ 
ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɩɚɞɭɬ. 

- ɉɨɥɟ «ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɩɨɪɬɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɆɂɌ 8. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: COM1, COM2, COM3 … COM12. 

- ɉɨɥɟ «Ɍɢɩ ɆɂɌ 8» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: ɆɂɌ 
8.02, ɆɂɌ 8.02rev2, ɆɂɌ 8.03, ɆɂɌ 8.03rev2, ɆɂɌ 8.04, ɆɂɌ 8.04rev2,  ɆɂɌ 8.05, ɆɂɌ 8.10, 
ɆɂɌ 8.15, ɆɂɌ 8.02rev3, ɆɂɌ 8.03rev3, ɆɂɌ 8.04rev3, ɆɂɌ 8.05rev3, ɆɂɌ 8.10rev3, ɆɂɌ 
8.10Ɇrev3, ɆɂɌ 8.10Ɇ1rev3, ɆɂɌ 8.15rev3.  

 

 
 

- ɉɚɧɟɥɶ «Ɉɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɆɂɌ 8. ɗɬɚ ɨɩɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: 0,1 ɋ; 0,01 ɋ; 0,001 ɋ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɫɟɝɞɚ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 0,1 ɋ. 

- ɉɨɥɟ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɨɬ 1 ɞɨ 9 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ (ɨɬ 2 ɞɨ 14 ɫ.). 

- Ɋɟɜɟɪɫ ɤɚɧɚɥɨɜ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ «ȼɤɥ.» ɜ ɩɨɥɟ «Ɋɟɜɟɪɫ ɤɚɧɚɥɨɜ», ɬɨ ɆɂɌ ɛɭɞɟɬ 
ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɜ ɩɨ-

ɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ 2 ɢ 3. ɉɪɢɦɟɪ. 1,2,3,4,5,6,7,8,8,7,6,5,4,3,2,1,1,2,3… 

- Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ. ȼɢɞ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ. ȼɨɡɦɨɠ-
ɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: «ȼɕɄɅ.», «ɄȺɇȺɅ 7» («ɄȺɇȺɅ 15» ɞɥɹ ɆɂɌ 8.10Ɇ1), «ɄȺɇȺɅ 8» («ɄȺɇȺɅ 

ɇɨɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɪɬɚ (RS-232) ɧɚ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ 

ȼɵɛɨɪ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

 

Ɉɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɣ 

ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɆɂɌ. 
(Ɍɨɥɶɤɨ ɞɥɹ Ɍɋ) 

 

ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 1-9 
 

Ɋɟɜɟɪɫ ɤɚɧɚɥɨɜ 

Кɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɯɨɥ. ɫɩɚɹ 
Ɍɉ 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɨɜ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ: 0, 2, 4, 8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ 

Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Кɧɨɩɤɢ 
«ɉɟɪɟɞɚɬɶ» ɢ «ɋɱɢɬɚɬɶ» 

 

Кɧɨɩɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɨɩɨɪɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-

ɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɜɜɨɞɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
 

 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

 

Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 ɤɚɧɚɥɟ 
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16» ɞɥɹ ɆɂɌ 8.10Ɇ1) 3, «ȼɋȿ»4. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ «ȼɕɄɅ.», ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ ɬɟɪ-
ɦɨɩɚɪɵ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ «ɄȺɇȺɅ  7 (15)» (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ «Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 (16) ɤɚɧɚ-
ɥɟ»= «ȾȺ»), ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɫɟɞɶɦɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ȿɫɥɢ 
ɜɵɛɪɚɧ «ɄȺɇȺɅ  8 (16)» (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ «Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 (16) ɤɚɧɚɥɟ»= «ɇȿɌ»), ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚ-
ɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɜɨɫɶɦɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ «ȼɋȿ», ɬɨ ɤɚɠɞɚɹ 
ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɆɂɌ 8 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɢɫ. ɉ.6. 

- Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 (16) ɤɚɧɚɥɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: «ȾȺ», «ɇȿɌ». ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ «ȾȺ», 
ɬɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪ (ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɟɞɢ-
ɧɢɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɢɫ. ɉ. 4. 
ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ «ɇȿɌ», ɬɨ ɜɨɫɶɦɨɣ ɤɚɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

- ɉɨɥɟ «Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɨɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ» ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɤɚɧɚɥɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡ 
ɪɹɞɚ: 0, 2, 4, 8. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɯɨɞɨɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɥɟ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ». ɇɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 
ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɨɤɧɚ -  «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ».  

 
ɇɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɟɪɭ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɩɟɪɜɵɣ ɤɚɧɚɥ ɪɟ-

ɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜɬɨɪɨɣ ɜɬɨɪɨɦɭ ɢ ɬ.ɞ. 
Ɉɤɧɨ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ/ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɤɚɧɚɥɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (Ɍ ɪɟɝ.) ɢ ɉɂȾ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. ȿɫɥɢ ɤɚɧɚɥ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧ, ɬɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɐȺɉɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ (0 ɦȺ). ɉɂȾ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ.  

- ɉɨɥɟ «Ɋɟɠɢɦ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɪɟɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ:  
Ɋɟɠɢɦ 1 - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 
Ɋɟɠɢɦ 2 - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɨ ɰɢɤɥɭ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɬɭ ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

Ɋɟɠɢɦ 3 - ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɨ ɰɢɤɥɭ. 
 

- Ɍɚɛɥɢɰɚ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
(ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ): 

ɚ) ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɧɚɥ; 
ɛ) ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 1) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ [Ɉɦ], 2) ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɚ [ɋ], 3) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ [ɦȼ]; 
ɜ) ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɵ 3, 3ɚ, 3ɛ, 3ɜ); 
ɝ) ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
ɞ) ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ («Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ»= «ȼɋȿ»)5; 

ɟ) ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rr1 – Rr4 (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɵ 3, 3ɚ, 3ɛ, 3ɜ). 
- Ɍɚɛɥɢɰɚ  «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɢɥɢ 

ɩɨɜɟɪɤɟ ɆɂɌ 8. ɋɦ. ɝɥ. «Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ» ɢ «ɉɨɜɟɪɤɚ». 

                                                           
3 Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 ɢ ɆɂɌ 8.15. 
4 Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 ɢ ɆɂɌ 8.15. 
5 Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 ɢ ɆɂɌ 8.15. 
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2.7.1.1 ȼɜɨɞ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
ȼ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 8-ɦɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɨɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɨɤɧɨ «ȼɜɨɞ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ» ɞɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɦɵɲɤɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɪɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɜɨɞɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 3 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɚ) ɩɨɥɢɧɨɦɨɦ 9-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ; ɛ) Ɉɩɢɫɚɧɢɟɦ Ʉɚɥɥɟɧɞɪɚ – ȼɚɧ Ⱦɸɡɟɧɚ; ɜ) ɆɌɒ-90. 

ɚ) ɩɨɥɢɧɨɦ 9-ɣ ɫɬɟɩɟɧɢ; 
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ɝɞɟ t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ [ºC]; C0-C9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ; R – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ [Ω]; 

ɛ) Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Ʉɚɥɥɟɧɞɪɚ – ȼɚɧ Ⱦɸɡɟɧɚ; 

 
 

])100(1[ 32

0 ttCBtAtRR −+++=  ɩɪɢ 0t ; 

]1[ 2

0 BtAtRR ++=  ɩɪɢ 0t ; 

ɝɞɟ t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ [ºC]; A, B, C – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ; R – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ [Ω]; R0 - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ 0 ºC [Ω]; 

Tmin – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ; Tmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ; 

ɜ) ɆɌɒ-90 ɨɬ 54,3584 Ʉ ɞɨ 961,78 ºC; 

 
 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ºC. ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɜɢɞ: 
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ɩɪɢ 01.0t ; 

 

ɝɞɟ t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ [ºC]; a, b, c1, A, B, C, D, W(660,323) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɆɌɒ-90; R0 – 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɜ ɬɪɨɣɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɜɨɞɵ (0,01 ºC). 

 

ɝ) ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 56 ɬɨɱɟɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟ-

ɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ – 3000 ºC. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ – 0,1 ºɋ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ,  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 1200,06 ºɋ ɛɭɞɟɬ ɨɤɪɭɝɥɟɧɚ ɞɨ 1200,1 ºɋ. Ⱦɢɫɤɪɟɬ-

ɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨ ɷ.ɞ.ɫ. 0,0001 ɦȼ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚ-
ɦɢ,  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪ-
ɧɵɦ). 

ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ, ɬɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɫɟɝɞɚ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɫɩɚɹ 0 – 30 ºɋ, ɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ  500 – 1500 ºɋ, ɬɨɝɞɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɨɱ-
ɤɢ  ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 0 – 30 ºɋ, 500 – 1500 ºɋ (ɬɨɱɤɢ  ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 30 – 500 ºɋ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɜɜɨ-
ɞɢɬɶ). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 7 ɤɚɧɚɥɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɟɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɱɢɫɥɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɚ ɧɟ ɡɚɩɹɬɚɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 0,01. 
Ⱦɥɹ ɜɜɨɞɚ ɱɢɫɟɥ ɜ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɚɬɢɧɫɤɭɸ ɛɭɤɜɭ «e». 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ 510-2, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ 5e-2. 

2.7.2 ɋɬɪɚɧɢɰɚ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ» 

ɋɬɪɚɧɢɰɚ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɬɨɧɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɚ ɠɢɪɧɨɣ – ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ 
ɡɚ 10 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɝɪɚɮɢɤ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɢ, 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɦɵɲɢ, ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶ ɦɵɲɶ ɜ ɧɭɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ 
«Ɋɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ «SCRL». Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɵɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɩɚɧɟɥɢ «Ɋɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ (ɧɚ ɩɨɥɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦ «AUTO»)  .  

Ⱦɜɨɣɧɨɣ ɳɟɥɱɨɤ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɩɨ ɩɚɧɟɥɢ «Ɋɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
«AUTO» ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɬ X ɢ Y ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɱɬɨɛɵ ɜɟɫɶ ɝɪɚɮɢɤ ɭɦɟɫɬɢɥɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. 
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Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɧɭɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɚɞɨ ɧɚɜɟɫɬɢ ɤɭɪɫɨɪ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɢ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɥɟɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɦɵɲɢ, ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɭɠɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɪɚɦɤɭ. ȼɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɜ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ «Ɋɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ 
«ZOOM». 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɳɟɥɤɧɭɬɶ  ɥɟɜɨɣ 
ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɜ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ (ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɟɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ), 
ɡɚɬɟɦ, ɬɚɤɠɟ ɳɟɥɤɧɭɜ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɬɚɤɠɟ ɩɨɹɜɹɬɫɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ  ɢ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ). 

ɓɟɥɤɧɭɜ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɩɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɭ «Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», 
ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɣ, ɳɟɥɤɧɭɜ 
ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɩɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɭ «ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɚ 10 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ». 

- Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɬɚɪɬ» ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
- Ʉɧɨɩɤɚ «Ɉɬɤɪɵɬɶ» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɮɚɣɥ ɫ ɪɚɧɟɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
- Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɬɨɩ» ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
- Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ» ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɚɣɥ  ɫ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ «.txt» ɢɥɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ «.csv», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɤɧɟ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɨɥɟɣ ɢ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬ-
ɤɪɵɬɶ ɮɚɣɥ ɜ Excel. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɧɨɩɤɢ «ɋɬɨɩ» ɢ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ». 

 

ɉɪɢɦɟɪ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. 
ɇɚɱɚɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ⱦɚɬɚ:30.08.99 ȼɪɟɦɹ:13:27:31 

          

№ Dt Ʉɚɧɚɥ 1 Ʉɚɧɚɥ 2 Ʉɚɧɚɥ 3 Ʉɚɧɚɥ 4 Ʉɚɧɚɥ 5 Ʉɚɧɚɥ 6 Ʉɚɧɚɥ 7 Ʉɚɧɚɥ 
8 

 [c] [°C] [   ] [Ɉɦ] [Ɉɦ] [Ɉɦ] [Ɉɦ] [Ɉɦ] [   ] 

1 0.000 36.703 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

2 13.201 36.590 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

3 26.456 36.478 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

4 39.633 36.365 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

5 52.857 36.248 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

6 66.055 36.137 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

7 79.369 36.023 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

8 92.536 35.910 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɚɧɚɥɨɜ 

Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɨɫɢ 
«Х» 

Ɇɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɨɫɢ 
«Y» 

ȼɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ  

ɇɚɱɚɬɶ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɣ 

Ɂɚɤɨɧɱɢɬɶ ɫɱɢɬɵɜɚ-
ɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 

Ɉɬɤɪɵɬɶ ɪɚɧɟɟ     
ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɚ 10 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ 

Ɋɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ 
ɝɪɚɮɢɤɚ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɯ 
ɡɚ 10 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
 

Ɋɟɠɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ 

ɨɫɢ X 
 

Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ 
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 

ȼɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ ɞɥɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɚ-
ɧɚɥɚ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ 

ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɮɚɣ-

ɥɟ 

ɋɱɢɬɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ 

ɆɂɌ 8 
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9 105.820 35.798 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

10 119.021 35.686 # 0.997 9.996 50.223 99.965 199.980 # 

ɇɚɱɚɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɞɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «ɋɬɚɪɬ». 
№ - ɧɨɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɞɨ 40000). 
dt – ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1-ɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
Ʉɚɧɚɥɵ 2 ɢ 8 ɜɵɤɥɸɱɟɧɵ.  
 

ɉɪɢɦɟɪ ɮɚɣɥɚ ɮɨɪɦɚɬɚ «.csv», ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜ Excel. 

 
ɇɚɱɚɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɞɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «ɋɬɚɪɬ». 
№ - ɧɨɦɟɪ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɞɨ 40000). 
dt – ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1-ɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
Ʉɚɧɚɥɵ 6, 7, 8 ɜɵɤɥɸɱɟɧɵ.  
 

- Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɱɢɬɚɬɶ» - ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
(ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ «Ɋɟɠɢɦɟ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ»). Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɱɢɬɚɬɶ» ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 
8.ɏɏrev3. 

- ɉɨɥɟ  «Y»  ɡɚɞɚɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɨɫɢ «Y» ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ (Ɉɦ, 
°C, ɦȼ). 

- ɉɨɥɟ «X»  ɡɚɞɚɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɨɫɢ «X» ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. ɓɟɥɱɤɨɦ ɦɵɲɢ ɩɨ ɩɨɥɸ 
«Ɋɟɠɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ ɨɫɢ X» ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ: 

«ɋȿɄ» - ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɨɫɢ X ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ 
ɤɧɨɩɤɭ «ɋɬɚɪɬ»; 

«ɈɌɇ» - ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜ ɱɚɫɚɯ, ɦɢɧɭɬɚɯ ɢ ɫɟɤɭɧɞɚɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɬɚɪɬ»; 

 «ȺȻɋ» - ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɱɚɫɚɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. 

- ȼ «Ɍɚɛɥɢɰɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɫɟɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɚɧɚɥɨɜ. 
ɓɟɥɤɧɭɜ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɤɚɧɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ (ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ) ɟɝɨ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɜ ɩɨɥɟ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɤɚɧɚɥɚ ɡɚɞɚɬɶ 
ɰɜɟɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ɀɟɥɬɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɧɚɥ, 
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ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ  ɩɨ ɩɨɥɸ «ȼɵɛɨɪ ɤɚɧɚɥɚ» ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɧɭɠɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ Y ɢ X ɡɚ ɰɢɤɥ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ. 

 
 

3 ɉɊɈȼȿȾȿɇɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ 

 

3.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
 

3.1.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɧɵɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɦ. ɉɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ). 

3.1.2 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ. ɋɦ. ɬɚɛɥɢɰɵ 3, 3ɚ, 3ɛ, 3ɜ ɩ. 2.4. 

ȼɫɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɄɅ»(«ON») , ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚ-

ɧɚɥɵ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɕɄɅ»(«OFF»). ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ - «Ɉɦ». 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɕɄɅ»( «OFF») ɢ ɷɬɢ ɤɚɧɚɥɵ 
ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. 

3.1.3 ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɌȺɊɌ» ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɨɬɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

 

3.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ 
 

3.2.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɟ Ƚ). 

3.2.2 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟ-
ɪɹɟɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɚɞɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ  ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɬɚɛɥɢɰ  3, 3ɚ, 3ɛ, 3ɜ ɩ. 2.4. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɤɚɧɚɥɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟ-
ɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 
- «ɋ». ȼɫɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɄɅ» («ON»), ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚ-

ɧɚɥɵ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ - «ȼɕɄɅ» («OFF»). ɋɦ. ɩ. 2.7. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ  ɤɚɧɚɥɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɕɄɅ» («OFF») ɢ ɷɬɢ ɤɚɧɚɥɵ ɧɟ ɛɭ-

ɞɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. 
3.2.3 ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɌȺɊɌ» ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɨɬɨɛ-

ɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
 

3.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ (ɬɟɪɦɨɩɚɪɚɦɢ) 
 

3.3.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ ɤ ɜɯɨɞɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ, Ƚ). 
3.3.2 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɤɚɧɚɥɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɜɟɫɬɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤɚ-
ɧɚɥɨɜ - «ɋ». ȼɫɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɄɅ» («ON»), ɧɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ-
ɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɕɄɅ» («OFF»).  

3.3.3 ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ. ȼɜɟɫɬɢ ɢɯ ɫɬɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩ. 2.6, 2.7. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɩɚɟɜ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 4-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ). 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɕɄɅ» («OFF») ɢ ɷɬɢ 
ɤɚɧɚɥɵ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. 

3.3.4 ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɌȺɊɌ» ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɨɬɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

 

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Δt   ɡɚɜɢɫɢɬ  ɨɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ, 
ɬɚɤ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɆɂɌ 8). ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1. 
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1,1

rct
+= ,   (1) 

ɝɞɟ 

Δt - ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
Δɫ - ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɵ; 
Δr - ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɵ (ɆɂɌ 8). 
 

3.5 «Ɋɟɠɢɦ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ» 

 

ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.ɏɏrev3 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ «Ɋɟɠɢɦ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ». ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɚɦɹɬɶ ɆɂɌ 8.  

ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.10 ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ «Ɋɟɠɢɦ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚɠɚɬɶ ɢ 2-3 ɫɟɤɭɧɞɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɋɟɠɢɦ» ɧɚ ɆɂɌ 8. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ 
ɬɟɤɭɳɚɹ ɞɚɬɚ, ɡɚɬɟɦ ɜɪɟɦɹ ɢ ɆɂɌ ɧɚɱɧɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɛɭɞɟɬ ɦɢɝɚɬɶ, 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ «Ɋɟɠɢɦɟ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ». Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ «Ɋɟɠɢɦɚ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ» ɧɭɠ-
ɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɋɟɠɢɦ» ɢɥɢ ɤɧɨɩɤɭ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ». ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɩɟɪɟɫɬɚɧɟɬ ɦɢɝɚɬɶ. 

ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1, ɆɂɌ 8.15 ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ «Ɋɟɠɢɦ ɫɚɦɨɩɢɫ-
ɰɚ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɢ 2-3 ɫɟɤɭɧɞɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɢɠɧɸɸ ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢ-
ɛɨɪɚ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ «ɋȺɆɈɉɂɋȿɐ ȼɄɅɘɑȿɇ» ɢ ɩɨɥɨɫɤɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ «Ɋɟɠɢɦɚ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ» ɧɭɠɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɢɡ ɪɭɱɟɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɂɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɆɂɌ 8, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ, ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɭ, ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ» ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɱɢɬɚɬɶ». ɇɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɆɂɌ 8 ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ «ɋɑ. ɊȿɁ.». ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ. 

ȼ «Ɋɟɠɢɦɟ ɫɚɦɨɩɢɫɰɚ» ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɆɂɌɚ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ. 

 

4 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ  
 

4.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɯɪɚ-

ɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ, ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ-
ɫɬɟɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɢ ɩɨɜɟɪɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 

4.2 ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
 

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
- ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ; 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɱɟɬɤɨɫɬɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ; 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ  ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɤɨɥɨɜ ɢ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɞɟɬɚɥɹɯ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ; 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ; 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ. 
 

4.3 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
 

Ɋɟɦɨɧɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɤɚɛɟɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ. 
 

4.4 ɉɪɚɜɢɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
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ɉɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 1 ɞɨ 40 ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨ 80 % ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɵɥɢ, ɩɚɪɨɜ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɚɡɨɜ, ɜɵ-
ɡɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɸ. 

 

4.5 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 

Ɇɟɫɬɧɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɧɨɫɤɚ) ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɢ. 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ, ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɢɛɨɪ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɟɧ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɥɸɛɵɦ ɜɢɞɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ» ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɥɨɠɟɧɨ ɜ ɭɤɥɚ-
ɞɨɱɧɵɣ ɹɳɢɤ. Ɋɚɫɩɚɤɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɵɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ. 

 

5. ɄȺɅɂȻɊɈȼɄȺ ɆɂɌ 8 
 

ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɆɂɌ 8 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɦɟɪɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ɇɋ 3006, 1 ɪɚɡɪɹɞɚ. 

 

5.1 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.02-ɆɂɌ 8.04 
 

ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɆɂɌ 8.02 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɨɦɢɧɚɥɶ-
ɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 100 Ɉɦ. 

ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɆɂɌ 8.03 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɨɦɢɧɚɥɶ-
ɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 100  Ɉɦ. 

ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɆɂɌ 8.04 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɨɦɢɧɚɥɶ-
ɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 1000 Ɉɦ. 

5.1.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ɉɨɞ-

ɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ 8 ɤ ɉɄ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɜɹɡɢ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ ɢ ɉɄ. 
5.1.2 ɉɪɨɝɪɟɬɶ ɆɂɌ 8 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ. 
5.1.3 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
- ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
- ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 1 ɞɥɹ ɆɂɌ 8.02, ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 2  ɞɥɹ ɆɂɌ 8.03 ɢ 

ɆɂɌ 8.04. 
ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 

ɧɚɩɪɨɬɢɜ 1 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.1.4 ȼ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ». ɇɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɬɚɪɬ». ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢ-

ɧɭɬ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ RɉɈɄ. 

5.1.5 ɋɱɢɬɚɬɶ ɢɡ ɆɂɌ 8 ɫɬɚɪɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ RɋɌ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɦɵɲɤɢ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɭ 
«Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ», ɨɬɤɪɵɬɶ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɦɵɲɤɨɣ ɜ ɨɤɧɟ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ» ɧɚ 
ɠɟɥɬɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2. 
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RɈɉ – ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ; 
RɋɌ – ɫɬɚɪɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ; 
RɗɌ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ; 
RɉɈɄ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɆɂɌ 8. 
5.1.6 ȼɜɟɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ RɈɉ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ «Ɍɨ», 

«a» ɢ «b» ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɨɩɨɪ, ɢ ɢɯ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ. 
Ⱦɚɥɟɟ, ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɜ ɆɂɌ 8. Ⱦɥɹ ɷɬɨ-
ɝɨ - ɧɚɠɚɬɶ ɦɵɲɤɨɣ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ ɜ ɨɤɧɟ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ». ɉɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɆɂɌ 8 ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫ ɧɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɨɩɨɪɵ. 

5.1.7 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɜɧɟɲɧɸɸ 
ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɟɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

5.1.8 Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜ ɮɚɣɥɟ ɧɚ ɉɄ ɧɚɞɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨ-
ɯɪɚɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ». 

 

5.2 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ  ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 
 

ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɆɂɌ 8.10 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 100 Ɉɦ ɢ 1000 Ɉɦ. 

5.2.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 100 Ɉɦ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚ-

ɧɚɥɭ. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1000 Ɉɦ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ 8 ɤ ɉɄ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɜɹɡɢ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ ɢ ɉɄ. 

5.2.2 ɉɪɨɝɪɟɬɶ ɆɂɌ 8 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ.  
5.2.3 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ.  
ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 7 (2 ɦȺ); 
ɝ) ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rr1. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 1 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.2.4 ȼ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ». ɇɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɬɚɪɬ». ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢ-

ɧɭɬ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ RɉɈɄ.  

5.2.5 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩ. 5.1.5. 
5.2.6 ȼɜɟɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ». ɋɦ. ɩ. 5.1.6. 
5.2.7 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɜɧɟɲɧɸɸ 

ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɟɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

5.2.8 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ  6 (1,5 ɦȺ); 
ɝ) ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rr2. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 1 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.2.9 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ. 5.2.4 – 5.2.7. 
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5.2.10 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɹɱɟɣɤɭ 
«ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɵɤɥ»; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ  2 (0.2 ɦȺ); 
ɝ) ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Rr3. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 2 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.2.11 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ. 5.2.4 – 5.2.7. 

5.2.12 Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜ ɮɚɣɥɟ ɧɚ ɉɄ ɧɚɞɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ». 

 

5.3 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ  ɆɂɌ 8.05 
 

ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɆɂɌ 8.05 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 100 Ɉɦ ɢ 1000 Ɉɦ. 

5.3.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 100 Ɉɦ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚ-

ɧɚɥɭ. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1000 Ɉɦ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ 8 ɤ ɉɄ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɜɹɡɢ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ ɢ ɉɄ. 

5.3.2 ɉɪɨɝɪɟɬɶ ɆɂɌ 8 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ.  
5.3.3 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ.  
ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ « ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ « ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ – 2 (1,5 ɦȺ); 
ɝ) ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ – Rr1. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 1 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.3.4 ȼ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ». ɇɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɬɚɪɬ». ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢ-

ɧɭɬ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ RɉɈɄ.  

5.3.5 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩ. 5.1.5. 
5.3.6 ȼɜɟɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ». ɋɦ. ɩ. 5.1.6. 
5.3.7 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɜɧɟɲɧɸɸ 

ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɟɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

5.3.8 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɹɱɟɣɤɭ 
«ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɵɤɥ»; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ – 2 (0,2 ɦȺ); 
ɝ) ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ – Rr2. 
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ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 2 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.3.9 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ. 5.3.4 – 5.3.7. 

5.3.10 Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜ ɮɚɣɥɟ ɧɚ ɉɄ ɧɚɞɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ». 

 

5.4 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ  ɆɂɌ 8.15 
 

ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɆɂɌ 8.15 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 1 Ɉɦ, 10 Ɉɦ ɢ 100 Ɉɦ. 

5.4.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1 Ɉɦ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 
ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 10 Ɉɦ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ɉɨɞɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɜɧɟɲɧɸɸ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 100 Ɉɦ ɤɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɆɂɌ 8 ɤ ɉɄ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɜɹɡɢ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ ɢ ɉɄ. 

5.4.2 ɉɪɨɝɪɟɬɶ ɆɂɌ 8 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ.  
5.4.3 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ.  
ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 9 ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ – 8 (4 ɦȺ); 
ɝ) ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ – Rr1. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 1 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.4.4 ȼ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ». ɇɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɬɚɪɬ». ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢ-

ɧɭɬ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ RɉɈɄ.  

5.4.5 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩ. 5.1.5. 
5.4.6 ȼɜɟɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ». ɋɦ. ɩ. 5.1.6. 
5.4.7 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɜɧɟɲɧɸɸ 

ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɦɟɪɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

5.4.8 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 9 ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ – 5 (2 ɦȺ); 
ɝ) ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ – Rr2. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 2 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.4.9 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ. 5.4.4 – 5.4.7. 

5.4.10 ɉɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 9 ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ – 3 (1 ɦȺ); 
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ɝ) ɨɩɨɪɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ – Rr3. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 3 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.4.11 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩ.ɩ. 5.4.4 – 5.4.7. 

5.4.12 Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜ ɮɚɣɥɟ ɧɚ ɉɄ ɧɚɞɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ». 

 

5.5 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɟɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɆɂɌ 8.02-ɆɂɌ 8.05, ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 
8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 
 

5.5.1 ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Ɋ3003, ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɉ321 ɢ ɦɟɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ɇɋ 3006 1,0 Ɉɦ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɀ). Ʉɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɟɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ.  ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɤɨɦ-
ɩɚɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ.   

5.5.2 ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɉ321 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɨɤ  300 ɦȺ ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɦ-
ɦɚɯ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 1,0 Ɉɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 300 ɦȼ. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɦɦɚɯ  ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (UɗɌ) ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɦ Ɋ3003.   ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ 8  ɤ  
ɉɄ  ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɜɹɡɢ (RS-232C). ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ ɢ ɉɄ. 

5.5.3 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ: 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɦȼ. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 1 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɦɟɪɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

5.5.4 ɉɪɨɝɪɟɬɶ ɆɂɌ 8 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ. 
5.5.5 ȼ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ». ɇɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 

«ɋɬɚɪɬ». ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɦɟɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢ-
ɧɭɬ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ (UɉɈɄ). ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ 
ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɟɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

5.5.6 ɋɱɢɬɚɬɶ ɢɡ ɆɂɌ 8 ɫɬɚɪɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ UɋɌ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɦɵɲɤɢ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɭ 
«Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ», ɨɬɤɪɵɬɶ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɦɵɲɤɨɣ ɜ ɨɤɧɟ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ» ɧɚ 
ɠɟɥɬɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɟɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɉɈК

ЭɌ
ɋɌɈɉ

U

U
UU =  ,   (3) 

 

 

ɝɞɟ 

UɈɉ – ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
UɋɌ – ɫɬɚɪɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;  
UɗɌ –  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɦ;  
UɉɈɄ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɆɂɌ 8. 

5.5.7 ȼɜɟɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ». ɋɦ. ɩ. 5.1.6. 
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5.5.8 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɚɞɨ ɫɥɟɞɭɟɬ  ɫɧɨɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɂɌ 8. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟ-
ɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

5.5.9 Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜ ɮɚɣɥɟ ɧɚ ɉɄ ɧɚɞɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨ-
ɯɪɚɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ». 
 

5.6 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɟɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɆɂɌ 8.15 
 

5.6.1 ɉɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (2 ɪɚɡɪɹɞ). ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. Ɋɢɫ. ɉ.5. 

5.6.2 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ 8  ɤ  ɉɄ  ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɜɹɡɢ (RS-232C). ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɆɂɌ ɢ ɉɄ. 
5.6.3 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ « «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɦȼ. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 1 ɤɚɧɚɥɚ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ. 

5.6.4 ɉɪɨɝɪɟɬɶ ɆɂɌ 8 ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ. 
5.6.5 ȼ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ «ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ». ɇɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 

«ɋɬɚɪɬ». ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢɧɭɬ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɧɚɣɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ (UɉɈɄ). ȿɫɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɟɪɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

5.6.6 ɋɱɢɬɚɬɶ ɢɡ ɆɂɌ 8 ɫɬɚɪɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ UɋɌ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ». Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɦɵɲɤɢ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɭ 
«Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ», ɨɬɤɪɵɬɶ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɦɵɲɤɨɣ ɜ ɨɤɧɟ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ» ɧɚ 
ɠɟɥɬɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɟɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3). 
5.6.7 ȼɜɟɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ «Ɉɩɨɪɧɵɟ ɫɨ-

ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ». ɋɦ. ɩ. 5.1.6. 
5.6.8 Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɚɞɨ ɫɥɟɞɭɟɬ  ɫɧɨɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɂɌ 8. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟ-
ɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

5.6.9 Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɜ ɮɚɣɥɟ ɧɚ ɉɄ ɧɚɞɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨ-
ɯɪɚɧɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ». 
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6 ɆȿɌɈȾɂɄȺ ɉɈȼȿɊɄɂ 
 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟ-
ɪɨɤ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɆɂɌ 8.  

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɤɚɦɢ – 1 ɝɨɞ. 
 

6.1 Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ 
 

ɉɨɜɟɪɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɉɭɧɤɬ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ        
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ: 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɤɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɟ 

1 ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 6.6.1 Ⱦɚ Ⱦɚ 

2 Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 6.6.2 Ⱦɚ Ⱦɚ 

3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ  

6.6.3 Ⱦɚ Ⱦɚ 

4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ  

6.6.4 Ⱦɚ Ⱦɚ 

 

6.2 ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ                
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɗɬɚɥɨɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-

ɥɟɧɢɹ Ɇɋ3006 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 1; 10; 
100; 1000 Ɉɦ; 1 ɪɚɡɪɹɞ 

Ʉɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Ɋ3003 ɄɌ 0,0005 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɏ482 2 ɪɚɡɪɹɞ 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ IBM ɉɪɨɰɟɫɫɨɪ: 386, 486 ɢɥɢ  Pentium 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ      
ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ± 0,1°ɋ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 

1 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɊɎ 
ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟ ɯɭɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ. 

2 ȼɫɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɵ ɢ ɩɨɜɟɪɟɧɵ. 
 

6.3 ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɨɜɟɪɤɢ 
 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ   (20  5) ºɋ; 
- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ  ɨɬ 30 ɞɨ 80 %; 
- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 86 ɞɨ 106,7 ɤɉɚ; 
- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ (220  5) ȼ. 
 

6.4 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɨɜɟɪɤɟ 
 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɜɟɪɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  ɩ. 6.3. 
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɫɟɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɩɨɜɟɪɤɢ  ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩ. 6.2; 
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- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ  ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɥɢ-
ɱɢɹ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ  ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɆɂɌ 8. 
 

6.5 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ: - «ɉɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ» ɢ «Ɇɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) 
ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ. 

 

6.6 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɤɢ 
 

6.6.1 Вɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ: 
- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ  ɩ. 1.3 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɗ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ 

ɨɤɪɚɫɤɟ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɨɬɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ  ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɦɨɜ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɥɚɛɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɫɥɭɯ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɚɯ ɩɪɢɛɨɪɚ). 
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢɛɨɪ  ɩɨɜɟɪɤɟ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ.  
6.6.2 Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɪɫɢɸ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ) ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɭ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɢ ɩɟɪɟɜɟ-
ɫɬɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɵɲɤɢ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɷɤɪɚɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɉɄ ɞɨɥɠɧɚ 
ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ – «ɆɂɌ 8v2.9  CS:FA2E». 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɪɫɢɸ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɫɭɦɦɭ) ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  

ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1 ɢ ɆɂɌ 8.15 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɪɫɢɢ ɢ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɭɦɦɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɡɚɫɬɚɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɫɩɥɟɹ ɆɂɌ 8 ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ – «v2.92 CS:1316». ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ 
ɆɂɌ 8.02, ɆɂɌ 8.03, ɆɂɌ 8.04, ɆɂɌ 8.05 ɢ ɆɂɌ 8.10 ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɫɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɫɭɦɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɋɟɠɢɦ», ɡɚɬɟɦ ɭɞɟɪ-
ɠɢɜɚɹ (2-3 ɫɟɤɭɧɞɵ) ɷɬɭ ɤɧɨɩɤɭ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɆɂɌ 8. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɪɫɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɉɈ - «ɉ 2.92», ɚ ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ 2 ɫɟɤɭɧɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ 
«CSAA45». 

ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (Ɇɗɋ) 100 Ɉɦ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ  
ɆɂɌ 8. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɫɜɹɡɢ (RS-232C ɢɥɢ USB)  ɤ ɆɂɌ 8 ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚ-
ɧɢɟ ɉɄ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ (mit8v2_9.exe).  

ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - . 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ – 1; 

- ɞɥɹ ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 8.15 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɩɨɪɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ Rr3, ɞɥɹ ɆɂɌ 8.05 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɨɩɨɪɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ Rr2. 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ 1 ɤɚɧɚɥɚ), ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 
Ɇɗɋ. 
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6.6.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Ɋ3003 ɤ ɜɯɨɞɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
(ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ, ɪɢɫ. ɉ.5). 

Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ (ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ). ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ;  

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

ɚ) ɹɱɟɣɤɭ  «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɦȼ ; 

ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 
ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ), ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ Ɋ3003. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɆɂɌ 8.02 – ɆɂɌ 8.10, ɆɂɌ 8.10Ɇ ɢ ɆɂɌ 8.10Ɇ1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ 7, ɞɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɆɂɌ 8.15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7ɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 

ɬɨɱɤɢ,   ɦȼ 
+ 0,5 + 10 + 80 + 160 + 300 - 0,5 - 10 - 80 - 160 - 300 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟ-

ɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɢ,      ɦɤȼ 

 1  2  9  17  31  1  2  9  17  31 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7ɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 

ɬɨɱɤɢ,   ɦȼ 
+ 10 + 100 + 300 + 600 + 1200 - 10 - 100 - 300 - 600 - 1200 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟ-

ɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɢ,       ɦɤȼ 

 0,4  3,1  9,1  18,1  36,1  0,4  3,1  9,1  18,1  36,1 

 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4ɚ. 
 

 u = (Ⱥx – Ⱥ u ),   (4ɚ) 
 

ɝɞɟ 

 u -  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɦɤȼ;  
Ⱥx - ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɦȼ; 
Ⱥ u - ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɦȼ 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɢɡ-

ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 7 ɢ 7ɚ.   
 

6.6.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɢɬɶ ɦɟɪɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ (ɫɯɟ-
ɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ  ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ, ɪɢɫ. ɉ.3). 

Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. ɇɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ  «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
- ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ȼɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ», ɪɚɜɧɵɣ 6; 
- ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ; 

- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

ɚ) ɹɱɟɣɤɭ «ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɤɥ»;  
ɛ) ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – Ɉɦ; 
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ɜ) ɧɨɦɟɪ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ 3, 3ɚ, 3ɛ, 3ɜ; 
- ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɧɚɥɨɜ» ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɹɱɟɣɤɭ  

«ȼɤɥ/ȼɵɤɥ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ȼɵɤɥ». 
ɉɟɪɟɞɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɆɂɌ 8 (ɧɚɠɚɬɶ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚ ɡɟɥɟɧɭɸ ɫɬɪɟɥɤɭ 

ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ), ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 8  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɆɂɌ 8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 

Ʉɨɧ-

ɬɪɨɥɶ
ɧɵɟ 

ɬɨɱɤɢ,   
Ɉɦ 

ɆɂɌ 8.02 ɆɂɌ 8.03 ɆɂɌ 8.04 ɆɂɌ 8.10 

Ɍɨɤ     
ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɦȺ 
 R, Ɉɦ 

Ɍɨɤ     
ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɦȺ 
 R, Ɉɦ 

Ɍɨɤ     
ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɦȺ 
 R, Ɉɦ 

Ɍɨɤ      
ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɦȺ 
 R, Ɉɦ 

1 4,0  0,0001 1,5  0,0003 0,4  0,0012 4,0  0,0001 

10 

10 

4,0 

2,0 

 0,0002 

 0,0003 

1,5 

1,0 

 0,0004 

 0,0006 

0,4 

0,2 

 0,0013 

 0,0031 

4,0 

2,0 

 0,0002 

 0,0003 

100 

100 

2,0 

⎯ 

 0,0012 

⎯ 

1,5 

1,0 

 0,0013 

 0,0015 

0,4 

0,2 

 0,0022 

 0,004 

1,5 

1,0 

 0,0013 

 0,0015 

1000 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 0,2  0,013 0,2  0,013 

1000 ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ ⎯ 0,1  0,015 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ,   Ɉɦ 

ɆɂɌ 8.05 ɆɂɌ 8.15 

Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɦȺ  R, Ɉɦ Ɍɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɦȺ  R, Ɉɦ 

1 1,5  0,0003 4,0  0,000013 

10 

10 

1,5 

1,0 

 0,0004 

 0,0006 

4,0 

1,0 

 0,00006 

 0,00007 

100 

100 

1,5 

1,0 

 0,0013 

 0,0015 

1,0 

0,4 

 0,0008 

 0,0005 

1000 0,2  0,013 ⎯ ⎯ 

1000 0,1  0,015 ⎯ ⎯ 

 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 4ɛ. 

R = (Ⱥx – ȺR ),   (4ɛ) 
 

ɝɞɟ 

R - ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, Ɉɦ; 
Ⱥx - ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, Ɉɦ; 
ȺR – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɪɵ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, Ɉɦ.  

 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɢɡ-

ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8. 
 

6.7 Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɜɟɪɤɢ 
 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ  ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 
ɉɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɨɜɟɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 

5) ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɜɟɪɤɭ.  
ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɨɩɨɪɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɤɚɥɢɛ-
ɪɨɜɨɤ. 

ɉɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɤɢ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɢɡɜɟɳɟɧɢɟ ɨ ɧɟɩɪɢ-
ɝɨɞɧɨɫɬɢ. 
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7 ȼɈɁɆɈɀɇɕȿ ɇȿɂɋɉɊȺȼɇɈɋɌɂ 
 

7.1 ɆɂɌ 8 ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
 

ɚ) ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɤɨɪɨɬɤɭ ɧɚ 8 (16) ɤɚɧɚɥɟ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. 
ɛ) ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɚ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ. 
 

7.2 ɆɂɌ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
 

7.3 ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɍɋ ɢɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɆɂɌ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɱɟɪɤɢ 
 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɬɨɤɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
 

7.4 ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɚɯ ɆɂɌ8.ɏɏrev3 
 

Err.  1 – ɇɢɡɤɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ. 
Err.  2 – ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɆɂɌ 8.  
Err.  3 – ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɩɨɪ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɆɂɌ 8. 
 

Err. 11 – Ȼɨɥɶɲɨɣ ɲɭɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Err. 12 – ɂɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Err. 13 – Ɉɛɪɵɜ ɬɨɤɨɜɨɣ ɰɟɩɢ Ɍɋ. 
Err. 14 – Ɇɚɥɵɣ ɬɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɍɋ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
Err. 15 – Ȼɨɥɶɲɨɣ ɬɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɍɋ. 
Err. 16 – ɇɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɜɧɟɲɧɹɹ ɨɩɨɪɚ. 
Err. 17 – ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ Ɍɉ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. 
Err. 18 – ɇɟɬ ɡɚɤɨɪɨɬɤɢ ɧɚ 8 ɤɚɧɚɥɟ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ. 
 

Err. 21 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ Ɍɋ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɤɚɥɢɛ-
ɪɨɜɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɍɉ. 

Err. 22 – Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨ ɗȾɋ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɍɉ. 
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ɗɤɪɚɧ 

U 

I 

MiniDin 6, 

ɜɢɞ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɣɤɢ 
 

U’ 

I’ 

U 

I 

U’ 

I’ 

ɗɤɪɚɧ 

Ɋɋ-7, 

ɜɢɞ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɣɤɢ 
 

U 

I 

U’ 

I’ 

ɗɤɪɚɧ 

Lemo, 

ɜɢɞ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɣɤɢ 
 

8 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

 

ɋɯɟɦɵ ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɆɂɌ 8 ɫ ɉɄ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-232C. 

 

9 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɚɡɴɟɦɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (Ɍɉ). 
 

ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.02- ɆɂɌ 8.05, ɆɂɌ 8.10 ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ Ɍɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɜɨɫɶ-
ɦɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɡɚɤɨɪɨɬɢɬɶ ɜɯɨɞɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ ɉ.4, ɚ Ɍɉ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɤɚɧɚ-
ɥɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ  ɧɚ ɪɢɫ. ɉ.5.  ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɩɚɟɜ Ɍɉ, ɬɨ ɤ ɫɟɞɶ-
ɦɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɨɞɢɧ ɞɥɹ ɜɫɟɯ Ɍɉ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ ɉ.3. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ  ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɩɚ-
ɟɜ – 6 (1-6 ɤɚɧɚɥɵ), ɛɟɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ - 7 (1-7 ɤɚɧɚɥɵ). Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɥɸɛɨɣ 
Ɍɋ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɫɩɚɟɜ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɬɟɪ-
ɦɨɦɟɬɪɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 4-ɯ ɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ). 

ȼ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɆɂɌ 8.10Ɇ, ɆɂɌ 8.10Ɇ1, ɆɂɌ 8.15 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: «ȼɕɄɅ.», «ɄȺɇȺɅ 7 (15)», 
«ɄȺɇȺɅ 8 (16)», «ȼɋȿ». ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ «ȼɕɄɅ.», ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ «ɄȺɇȺɅ  7 (15)» (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ «Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 (16) ɤɚɧɚɥɟ»= 
«ȾȺ»), ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɫɟɞɶɦɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧ 
«ɄȺɇȺɅ  8 (16)» (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ «Ɂɚɤɨɪɨɬɤɚ ɧɚ 8 (16) ɤɚɧɚɥɟ»= «ɇȿɌ»), ɬɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɜɨɫɶɦɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. ȿɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɨ «ȼɋȿ», ɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɬɟɪɦɨ-
ɩɚɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ ɢ ɤɨɦ-
ɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɆɂɌ 8 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɢɫ. ɉ.6. 

 

 

2 
 
5 
 
3 

 

3 
 
7 
 
2 

 

ɋɯɟɦɚ  ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɆɂɌ 8 (DB-9)  ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. Ⱦɥɹ 25-ɬɢ ɩɢɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ 

(DB-25) ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

ɆɂɌ 8                                      ɉК 

2 
 
5 
 
3 
 

2 
 
5 
 
3 

 

ɋɯɟɦɚ  ɤɚɛɟɥɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɆɂɌ 8 (DB-9)  ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. Ⱦɥɹ 9-ɬɢ ɩɢɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ 

(DB-9) ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
 

ɆɂɌ 8                         ɉК 

Ɋɢɫ. ɉ1 Ɋɢɫ. ɉ2 
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11 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. 

 
 

12 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱦ 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɚɡɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ (DB-15). 

 

 

ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞ U 

2 ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞ U’ 
3 Ɍɨɤɨɜɵɣ ɜɯɨɞ I 
4 Ɍɨɤɨɜɵɣ ɜɯɨɞ I’ 
6 ɗɤɪɚɧ 

 

13 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȿ 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɚɡɴɟɦɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ (DB-9). 

 

 

ɇɨɦɟɪ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ȼɵɯɨɞ 1 

2 ȼɵɯɨɞ 2 

3,4 Ɉɛɳɢɣ 

 

 

14 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɀ 

 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɉ321 ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ  ɦɟɪɵ MC3006). 

 

 

R, 
Ɍɋ 

I 

U 

I’ 

U’ 

Ɋɢɫ. ɉ.3 

I 

U 

I’ 

U’ 

Ɋɢɫ. ɉ.5 

+ 

I8 

U8 

I8’ 

U8’ 

Ɋɢɫ. ɉ.4 

 
Ɍɋ 

I 

U 

I’ 

U’ 

Ɋɢɫ. ɉ.6 

+ 
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Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɦȼ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ,  ɧɚ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞ ɆɂɌ 8  ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ  ɫ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Ɋ 3003, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɟɞɢ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɟɠɢɦ ɦɢɥɥɢɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɜɨɫɶ-
ɦɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɆɂɌ 8 ɡɚɤɨɪɨɬɢɬɶ ɜɯɨɞɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ ɉ.4 (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ), ɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɧɚ ɪɢɫ ɉ.5 (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ).  Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɚ-
ɧɚɥɨɜ – 7 (1-7 ɤɚɧɚɥɵ). 
 

15 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ɂ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ. 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ: 9600 ɛɨɞ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɱɟɬɧɨɫɬɢ, 2 ɫɬɨɩ ɛɢɬɚ. 
 

Ɏɨɪɦɚɬ ɩɨɫɵɥɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɆɂɌ 8. 
ȼɫɹ ɩɨɫɵɥɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ASCI ɤɨɞɨɜ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɛɚɣɬ – ɧɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ; ɜɬɨɪɨɣ ɛɚɣɬ – « : » (ɞɜɨɟɬɨɱɢɟ); ɞɚɥɟɟ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ (ɞɨ 14 ɛɚɣɬ); ɞɚɥɟɟ – ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ (ɨɞɢɧ ɛɚɣɬ); ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɛɚɣɬ – ɩɪɨɛɟɥ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ – ɞɨ 14 ɛɚɣɬ. ɉɪɢɦɟɪɵ «-9.999998e1», «99.9984». 
Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ – ɥɚɬɢɧɫɤɚɹ ɛɭɤɜɚ. «Ⱥ» - Ɉɦɵ, «B» - ɋ, «ɋ» - ɦȼ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɵɥɤɢ «1:-9.999998e1A». 
  

17 ȽȺɊȺɇɌɂɂ ɂɁȽɈɌɈȼɂɌȿɅə (ɉɈɋɌȺȼɓɂɄȺ) 
 
17.1 ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɪɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

17.2 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ - 18 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɸ. 

 

17.3 ɉɪɢɛɨɪ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜɨɡɧɢɤɲɟɟ ɩɨ ɜɢɧɟ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

 

I1             I2   

  MC3006 
U1        U2   

ɉ321 
        +     - 

 

Ɋ3003 
                           

R=1 Ɉɦ 

     

 

ɆɂɌ 8 
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18 ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɈ Ɉ ɉɊɂȿɆɄȿ  
 

18.1 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɣ ɆɂɌ 8.____, 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ № _____________, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
Ɍɍ4211-102-56835627-10 ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

 

ɦ.ɩ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɈɌɄ _________________  ______________________ 

                                      ɥɢɱɧɚɹ ɩɨɞɩɢɫɶ           ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɞɩɢɫɢ 

«______» __________________200__ɝ. 
 

 

19 ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɈ ɈȻ ɍɉȺɄɈȼɄȿ 
 

19.1 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɣ ɆɂɌ 8.____, 
ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ №_____________, ɭɩɚɤɨɜɚɧ ɈɈɈ «ɂɯɌɟɯ» ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  Ɍɍ4211-102-

56835627-10. 

 

Ⱦɚɬɚ ɭɩɚɤɨɜɤɢ «_____»_____________200__ɝ. 
 

ɍɩɚɤɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɟɥ _________________    __________________________ 

                                                    ɥɢɱɧɚɹ ɩɨɞɩɢɫɶ              ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɞɩɢɫɢ 

 
 

 

 

20 ɋȼȿȾȿɇɂə Ɉ ɊȿɄɅȺɆȺɐɂəɏ 
 

20.1 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɢ ɆɂɌ 8 ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɍɍ4211-102-56835627-10, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɪɚɡɞɟɥɚ «Ƚɚɪɚɧɬɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ», ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɤɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɟɝɨ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 

124460, Ɇɨɫɤɜɚ, ɤ-460, ɚ/ɹ 56, ɈɈɈ «ɂɡɌɟɯ», 
ɬ./ɮ.: (495) 585-51-43, 

ɬ.: (495) 506- 93-42 

e-mail: iztech@iztech.ru 
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21 ɅɂɋɌ ɍɑȿɌȺ ɇȺɊȺȻɈɌɄɂ 

 

Ⱦɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɛɨɬɵ 

ɎɂɈ ɢ ɩɨɞ-
ɩɢɫɶ 

Ⱦɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɛɨɬɵ 

ɎɂɈ ɢ ɩɨɞ-
ɩɢɫɶ 

Ⱦɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɛɨɬɵ 

ɎɂɈ ɢ ɩɨɞ-
ɩɢɫɶ 
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