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1. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ/GOOSE ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ (ɆЭɄ 61850) ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɨɛɦɟɧɚ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ: 

 ɉɥɚɧɲɟɬ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Android; 

 ɉȻ – ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ 
ɩɥɚɧɲɟɬɨɦ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ Bluetooth; 

 ɂɉ-5ȼ/USB - ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ; 

 ɍɋ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ/GPS1, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ. 

 
ɉɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɨɫɧɚɳɟɧ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ (ȺɄȻ) ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ.  

 

                                                      
1 ɍɋ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 
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1.2 Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ 

Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɴɟɦɵ ɉȻ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɜɢɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 
 

 

Ʉɧɨɩɤɚ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɉȻ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɧɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ~ 3ɫ ɞɨ ɜɫɩɵɲɤɢ 
ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ MODE ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢɥɢ ɞɨ ɩɨɝɚɫɚɧɢɹ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ MODE ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɢ. 

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ ɥɟɜɟɟ ɤɧɨɩɤɢ  ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɧɨɩɤɟ 
ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ Reset, ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɧɤɢɦ 
ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ "ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ" ɉȻ. 

1.2.1 Ɋɚɡɴɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

Ɋɚɡɴɟɦ GPS ȽɅɈɇȺɋɋ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɋ: 
 ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ – RS-485 ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɨɣ; 
 ɬɢɩ ɪɚɡɴɟɦɚ - RJ-45. 

Ɋɚɡɴɟɦ PPS_1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ «1 
ɢɦɩɭɥɶɫ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ». 

Ɋɚɡɴɟɦɵ IRIG-B, PPS_2 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ. 

Ɋɚɡɴɟɦɵ ETHERNET 1, 2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 
ɨɛɴɟɤɬɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 

 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ - 10/100/1000 Ɇɛɢɬ/ɫ (ɪɟɠɢɦ ɞɭɩɥɟɤɫ 
10BASE-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T); ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.2; 

 ɬɢɩ ɪɚɡɴɟɦɚ - RJ-45; 
 ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɧɚ ɪɚɡɴɟɦɟ:  

 

Ɋɚɡɴɟɦ mini-USB ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉ-5ȼ/USB. 

ɋɥɨɬ Micro SD ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɪɬɵ ɩɚɦɹɬɢ ɫ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɉȻ. 

ɩɪɢɟɦ/ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɞɚɧɧɵɯ (ɦɢɝɚɟɬ) 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ 100/1000 
Ɇɛɢɬ/ɫ (ɝɨɪɢɬ) 
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1.2.2 ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

Ɇɢɝɚɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ MODE ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɉȻ ɢ 
ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 
 ɤɪɚɫɧɵɣ/ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɦɢɝɚɸɬ 1,0 Ƚɰ  

- ɉȻ ɨɠɢɞɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɍɋ ɨɬɤɥɸɱɟɧ; 

 ɤɪɚɫɧɵɣ/ɡɟɥɟɧɵɣ ɦɢɝɚɸɬ 1,0 Ƚɰ  

- ɉȻ ɨɠɢɞɚɟɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ, ɍɋ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ; 

 ɡɟɥɟɧɵɣ/ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɦɢɝɚɸɬ 2,0 Ƚɰ 

- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ; 

 ɡɟɥɟɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 2,0 Ƚɰ  
- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ1. 

ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɢɝɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ MODE ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɟ ɡɚɜɢɫɚɧɢɟ ɉȻ. Ɇɢɝɚɧɢɟ ɤɪɚɫɧɵɦ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ LINK ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ Bluetooth-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: 

 ɩɨɝɚɲɟɧ - ɉȻ ɨɠɢɞɚɟɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 
 ɡɟɥɟɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ - ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɥɚɧɲɟɬɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ. 

1.2.3 ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ POWER ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɤɢ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ: 
 ɤɪɚɫɧɵɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ - ɢɞɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɤɢ; 
 ɤɪɚɫɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 1,5 Ƚɰ - ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɡɚɪɹɞɤɚ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ; 
 ɤɪɚɫɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 6,1 Ƚɰ - ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ2; 

 ɩɨɝɚɲɟɧ ɉȻ ɜɵɤɥɸɱɟɧ3, ɡɚɪɹɞ 100%; 

 ɡɟɥɟɧɵɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɉȻ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɡɚɪɹɞ 100%; 
 ɡɟɥɟɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 0,4 Ƚɰ ɉȻ ɜɤɥɸɱɟɧ, 15%  ɡɚɪɹɞ < 100%; 
 ɡɟɥɟɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 1,0 Ƚɰ ɉȻ ɜɤɥɸɱɟɧ, 10%  ɡɚɪɹɞ < 15% 

- ɡɚɪɹɞɢɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ! 
 ɡɟɥɟɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 5,0 Ƚɰ ɉȻ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɡɚɪɹɞ < 10% 

- ɡɚɪɹɞɢɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ! 

                                                      
1 ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɥɢ PPS. 
2 ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫ-ɰɟɧɬɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 
3 ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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1.3 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 

1.3.1 ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 256 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 2*256 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 256 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ  

ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
DstMac, VID 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

Ɂɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɫɟɬɢ  

25 ɱɚɫɨɜ ɫ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 

10 ɫ 

1.3.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 

Ɋɫɠɟɠɦɶ ɟɩɪɮɬɥɛɠɧɩɤ ɛɜɬɩɦɹɭɨɩɤ ɪɩɞɫɠɳɨɩɬɭɣ  
ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɝɧɚɥɚ PPS, ɧɫ ±80 ɧɫ 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɦɤɫ ±50 ɦɤɫ 

1.3.3 Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
Ƚɨɠɳɨɣɠ ɮɬɦɩɝɣɺ ɸɥɬɪɦɮɛɭɛɱɣɣ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, C +5…+35 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25C, % ɧɟ ɛɨɥɟɟ 90 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ (ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.) 70…106,7 
(537…800) 

Ɋɫɠɟɠɦɷɨɶɠ ɮɬɦɩɝɣɺ ɭɫɛɨɬɪɩɫɭɣɫɩɝɛɨɣɺ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɜɧɟɲɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, C -25…+55 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 25C, % ɧɟ ɛɨɥɟɟ 95 

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ (ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.) 70…106,7 
(537…800) 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɬɪɹɫɤɚ ɨɬ 80 ɞɨ120 ɭɞɚɪɨɜ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ 30 ɦ/ɫ2 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɱɚɫɚ 

Ɋɣɭɛɨɣɠ 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɢ ɨɬ ɫɟɬɢ 
ȼɪɟɦɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɦ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
8 ɱɚɫɨɜ 

ȼɪɟɦɹ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɨɬ ɂɉ-5ȼ/USB ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ +10…+35 C  

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
10 ɱɚɫɨɜ 

ɇɛɬɬɩɞɛɜɛɫɣɭɨɶɠ ɰɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɣ 
Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɤɝ 1,5 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɦɦ 210 ɯ110 ɯ 40 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ (ɞɨ 20 ɦɢɧɭɬ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɉȻ 
ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 5 ɞɨ 40 C. 
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1.4 ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

1.4.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɥɚɧɲɟɬɚ 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

1.4.2 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɛɟɥɹɦɢ Ethernet CAT-5e c ɪɚɡɴɟɦɨɦ RJ-45, 
ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɦɢ ɜ ɪɚɡɴɟɦɵ ETHERNET 1, 2. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɤɪɨɫɫɨɜɟɪ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɚɛɟɥɟɦ Ethernet c ɪɚɡɴɟɦɨɦ RJ-45, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɦ ɜ ɪɚɡɴɟɦ 
GPS ȽɅɈɇȺɋɋ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɹ CAT-5e. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ «1 ɢɦɩɭɥɶɫ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɴɟɦ PPS_1. Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɡɴɟɦɟ GPS ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɥɢ PPS_1. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɡɚɪɹɞɚ ȺɄȻ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɦ ɜ ɪɚɡɴɟɦ mini-USB. 

1.4.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɟɠɢɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ (ɋɉɈ), 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɉȻ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɉȻ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ Bluetooth. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɥɚɧɲɟɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧ, ɜɵɧɟɫɟɧ ɢɡ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
Bluetooth ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɉȻ. 
ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ Bluetooth ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɉȻ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ . 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɋɉɈ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɝɥɚɜɟ 4. 
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2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

2.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɥɚɧɲɟɬɭ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ/GOOSE 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɥɚɧɲɟɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Android 
ɜɟɪɫɢɢ 4.0 ɢ ɜɵɲɟ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ Bluetooth. 

2.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɫɢɢ ɋɉɈ 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɫɢɢ ɋɉɈ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 
ɩɥɚɧɲɟɬ ɮɚɣɥɚ RZA_Pnnn.apk, ɝɞɟ nnn – ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ ɩɚɤɟɬɚ 
ɋɉɈ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɮɚɣɥɚ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢɥɢ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫ ɩɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɚ. 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Android-
ɛɪɚɭɡɟɪɚ ɫɨ ɫɬɪɚɧɢɰɵ «AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ/GOOSE» ɫɚɣɬɚ 
www.ancom.ru. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɧɭɠɧɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɜ Android-ɛɪɚɭɡɟɪɟ 

«Ɂɚɝɪɭɡɤɢ» ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ RZA_Pnnn.apk. 

Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɚ (CD) ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ:  

 ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɥɚɧɲɟɬ USB-ɤɚɛɟɥɟɦ ɤ ɉɄ1; 
 ɫɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɮɚɣɥ RZA_Pnnn.apk ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 

ɉɄ ɢɡ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ «/ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ» ɧɚ CD ɜ ɩɥɚɧɲɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɸ «/sdcard»; 

 ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ USB-ɤɚɛɟɥɶ. 
ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜɵɡɜɚɬɶ ɮɚɣɥ-ɦɟɧɟɞɠɟɪ 
ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ RZA_Pnnn.apk. 

Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɫɢɢ ɋɉɈ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. ɉɟɪɟɞ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɋɉɈ. 

2.3 Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɫɢɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɉɈ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ ɜɟɪɫɢɢ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɉɈ: 

 ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɉȻ, ɢɡɜɥɟɱɶ ɤɚɪɬɭ ɩɚɦɹɬɢ ɢɡ ɫɥɨɬɚ Micro SD ɉȻ 
ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɥɨɬ ɩɥɚɧɲɟɬɚ2; 

 ȼɵɡɜɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ «AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ»; 

 ȼɵɛɪɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɭ ɦɟɧɸ «ɉɜɨɩɝɦɠɨɣɠ ɝɬɭɫɩɠɨɨɩɞɩ Ɋɉ», 
ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 

 ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɡɚɩɢɫɢ ɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɢɡɜɥɟɱɶ ɤɚɪɬɭ ɩɚɦɹɬɢ 
ɢɡ ɫɥɨɬɚ Micro SD ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɥɨɬ ɉȻ; 

 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɉȻ. 

ɇɨɜɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɉɈ ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

                                                      
1 Ɍɢɩ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɲɟɬɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ «ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ» 
2 ɇɚ ɩɥɚɧɲɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɋɉɈ. 
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2.4 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɋɉɈ 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɜɨɣɬɢ ɜ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ», ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɚɡɞɟɥ 
«ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ», «AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ», «ɍɞɚɥɢɬɶ». 

2.5 ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɵɜ Bluetooth-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɉȻ: 

 

Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 
«AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ1». 

 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ « » ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ 
ɷɤɪɚɧɚ ɋɉɈ, ɜɵɛɪɚɬɶ «ɉɨɢɫɤ». 
 

 

ɋɉɈ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɩɢɫɨɤ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ 
Bluetooth-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɉȻ «RZA-T/G» 
ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ. 

 

 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɉȻ 
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɷɤɪɚɧɚ, 
ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

 ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ► ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 
ɉȻ2. 

 
 

 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɰɜɟɬɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢ 
ɤɧɨɩɤɢ ►: 

 ɠɟɥɬɵɣ - ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 
 ɡɟɥɟɧɵɣ - ɫɜɹɡɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ. 

 ɇɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ► ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɪɵɜ 
ɫɜɹɡɢ, ɩɨɫɥɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɉȻ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬ 
ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ. 

Ʉɧɨɩɤɚ « » ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɉȻ ɛɟɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Bluetooth-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɉȻ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ, 

                                                      
1 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ Bluetooth ɩɥɚɧɲɟɬɚ.  
2 ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɉȻ ɫ ɩɥɚɧɲɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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ɟɫɥɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɉȻ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɍɋ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

2.5.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɉȻ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɉȻ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɍɋ ɢɥɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ PPS 
ɧɚ ɪɚɡɴɟɦ PPS_1. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɉȻ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɪɟɦɹ ɢɡ ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɩɨ Bluetooth.  

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɉȻ  MODE ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ  ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɥɚɧɲɟɬɚ: 

 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɉȻ 

Пɨɞɤɥɸчɟɧɨ УС иɥи PPS Нɟ ɩɨɞɤɥɸчɟɧы УС и PPS 

 ɤɪɚɫɧɵɣ/ɡɟɥɟɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 

ɢɥɢ ɤɪɚɫɧɵɣ 

- ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ    

 ɤɪɚɫɧɵɣ/ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 

ɫɟɪɵɣ 

- ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

► ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɩɥɚɧɲɟɬɨɦ 

 ɡɟɥɟɧɵɣ ɦɢɝɚɟɬ   

ɢɥɢ ɡɟɥɟɧɵɣ  

- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɫ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ 

GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɥɢ PPS 

 ɡɟɥɟɧɵɣ/ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ ɦɢɝɚɟɬ 

ɫɟɪɵɣ 

- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɲɟɬɚ 
ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 

Эɤɪɚɧ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɫɚɧɢɟɦ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ  ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɥɚɧɲɟɬɚ: 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ  ɋɜɟɞɟɧɢɹ   

ɫɟɪɵɣ 
 

ɤɪɚɫɧɵɣ 

 

ɡɟɥɟɧɵɣ 

 

ɤɪɚɫɧɵɣ 

 

ɡɟɥɟɧɵɣ 
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ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4-ɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɚ GGA Fix quality = 1, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɍɋ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 
PPS1 ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 80 ɧɫ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ PPS ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɫɟɪɜɟɪɚ NTP. Ⱦɨɦɟɧɧɨɟ ɢɦɹ 
ɢɥɢ IP-ɚɞɪɟɫ ɫɟɪɜɟɪɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ: 

 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɥɚɧɲɟɬɚ ɤ ɫɟɪɜɟɪɭ NTP ɜ ɉȻ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Android-ɩɥɚɧɲɟɬɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɢɦɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɜɟɬɨɦ: 

 ntp3.stratum2.ru (ɫɟɪɵɣ) – ɫɟɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ; 
 ntp3.stratum2.ru (ɡɠɦɭɶɤ) – ɫɟɪɜɟɪ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: Ɍɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ 
GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɥɢ ɩɨ PPS ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɡ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 

2.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɍɋ ɤ ɉȻ AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ, ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɉȻ2. 

ɋɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɟɦ ɪɚɡɴɟɦɵ ETHERNET 1, 2, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

 

ȼɵɡɜɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ «AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ». Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ SelfTest_cfgRZA, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.4.  

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Bluetooth-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ c ɉȻ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɸ 
ɜɵɲɟ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɍɋ ɫɜɹɡɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ 
3 - 5 ɦɢɧ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

                                                      
1 ɍɫɥɨɜɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ: |PPS offset, us| ≤ 0.08. 
2 ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɋ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɉȻ 
ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ NTP 

ETHERNET 1: 
ɩɨɪɬɵ Rx1,Tx1 

ETHERNET 2: 
ɩɨɪɬɵ Rx2,Tx2 

ɉȻ AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ 
ɍɋ 
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ɇɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɢɟɦɚ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɩɨɪɬɚɯ Rx1, Rx2 ɢ ɜ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɍɋ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE» ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ: 

 

Ɋɚɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
3.1.4. 

 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɲɢɛɨɤ 

ɉɨɪɬɵ ɩɪɢɟɦɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ  

ȼɤɥɚɞɤɚ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE» 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 
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3. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɋɉɈ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɥɚɧɲɟɬɚ. 

3.1 Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɤɪɚɧ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɷɤɪɚɧ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
«AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ»: 

 

3.1.1 ȼɤɥɚɞɤɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ 

ȼɤɥɚɞɤɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ GOOSE-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɯ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɫɟɬɢ: 

 «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE» – ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɤ ɩɪɢɟɦɭ; 

 «ɁɎɋɈȻɆ GOOSE» – ɡɚɩɢɫɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ; 

 «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» – ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ; 

 «ɌɍȻɍɃɌɍɃɅȻ» – ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɫɟɬɢ. 

3.1.2 Ʉɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ: 

  - ɩɨɢɫɤ ɜɫɟɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɉȻ, ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ; 
 ►/ ► - ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ / ɪɚɡɪɵɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɉȻ ɩɨ Bluetooth; 

 /  - ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ / ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧ; 
 /  - ɡɚɞɚɬɶ / ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 

 /  - ɡɚɞɚɬɶ / ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɢɟɦɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 

ȼɤɥɚɞɤɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɷɤɪɚɧɚ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɉȻ 

Ɇɟɧɸ 

Ʉɧɨɩɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɬɪɨɤɚ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɧɨɩɤɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɬɨɥɛɰɨɜ 
[[+]] [[-]] 
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  - ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
  - ɭɞɚɥɢɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ; 

 /  - ɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɛɭɮɟɪ; 

  - ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢɡ ɛɭɮɟɪɚ; 
  - ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢɡ ɮɚɣɥɚ; 
  - ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɟ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɚ; 
 / - ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ / ɡɚɩɪɟɬɢɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɀɭɪɧɚɥ GOOSE; 
 / - ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ / ɡɚɩɪɟɬɢɬɶ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 

  - ɜɵɛɨɪ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ; 
  - ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ: 

o Ƚɪɚɮɢɤɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ 
«ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE»; 

o Ƚɪɚɮɢɤɨɜ ɫɟɬɟɜɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ 
«ɌɍȻɍɃɌɍɃɅȻ». 

ɉɨɞɫɜɟɬɤɚ ɤɧɨɩɨɤ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɉȻ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ: 

 ► - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ Bluetooth-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬ ɉȻ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɩɥɚɧɲɟɬɚ; 

 ► - ɫɜɹɡɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ, ɢɞɟɬ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɉȻ; 

  - ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɥɚɧɲɟɬɚ; 
  - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɮɢɥɶɬɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 

ɱɚɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɉȻ; 

  - ɡɚɞɚɧ ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɢɟɦɚ, ɉȻ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɧɧɵɟ 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 

  - ɜ ɛɭɮɟɪ ɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
 - ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE; 
 - ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ GOOSE; 

 /  - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɬɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ; 

ɋɨɫɬɚɜ ɤɧɨɩɨɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɤɥɚɞɨɤ. 

3.1.3 Ɇɟɧɸ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

Ɇɟɧɸ « » ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ: 

 ɂɛɞɫɮɢɣɭɷ ɥɩɨɯɣɞɮɫɛɱɣɹ - ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɭɸ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ; 

 Ɍɩɰɫɛɨɣɭɷ ɥɩɨɯɣɞɮɫɛɱɣɹ - ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɚ ɬɟɤɭɳɭɸ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ; 

 Ƚɬɭɛɝɥɛ ɩɳɣɜɩɥ – ɪɟɠɢɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɨɲɢɛɨɤ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 

 GOOSE Performance - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɠɭɪɧɚɥɚ GOOSE ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɟɣ «Test procedures for GOOSE 
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performance according to IEC 61850-5 and IEC 61850-10» 
UCA International Users Group; 

 Ɍɭɛɭɣɬɭɣɲɠɬɥɣɠ ɰɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɣ ɢɛɟɠɫɡɠɥ - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɢɫɟɣ 

ɠɭɪɧɚɥɚ GOOSE ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 
 Ƀɨɭɠɫɝɛɦɶ ɫɠɭɫɛɨɬɧɣɬɬɣɣ - ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɠɭɪɧɚɥɚ 

GOOSE ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ; 
 Ɋɫɩɭɩɥɩɦ - ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ; 
 ɉɜɨɩɝɦɠɨɣɠ ɝɬɭɫɩɠɨɨɩɞɩ Ɋɉ - ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɟɪɫɢɣ ɉɈ ɉȻ; 
 Ɋɩɧɩɴɷ - ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɥɚɧɲɟɬɟ; 
 ɉ ɪɫɣɜɩɫɠ – ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɉȻ; 
 Ƚɶɰɩɟ - ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ «AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ». 

3.1.4 Ɋɚɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫɬɨɥɛɰɨɜ 

ȼɤɥɚɞɤɢ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», «ɁɎɋɈȻɆ GOOSE», «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ 
GOOSE» ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɯ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɚɛɥɢɰ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɢɡɛɵɬɨɱɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɨɥɛɰɵ 
ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɤɚɫɚɧɢɟɦ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɫɬɨɥɛɰɚ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ [[+]] ɢɥɢ [[-]]: 

 
Ɋɚɫɤɪɵɬɢɟ ɢ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɧɨɩɤɚ [[+]] / [[-]], ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɜɵɲɟ. 

3.1.5 Ʉɧɨɩɤɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɚɛɥɢɰɵ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 
ɢɦɟɸɬ ɫɬɪɚɧɢɱɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɉȻ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. Ʉɧɨɩɤɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

Ʉɧɨɩɤɚ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ 

Ʉɧɨɩɤɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɜɫɟɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ 

ɋɬɨɥɛɟɰ Pkt[[+]] ɫɜɟɪɧɭɬ 

ɋɬɨɥɛɟɰ Pkt[[-]] ɪɚɫɤɪɵɬ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɢɫɬɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɨɤɧɨ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɫɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 

3.1.6 ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɰɨɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɚɯ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ», «ɁɎɋɈȻɆ 
GOOSE», «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» ɦɨɝɭɬ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɚɜɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ 
ɷɤɪɚɧɚ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. ɉɪɨɬɹɠɤɚ ɜɥɟɜɨ - ɜɩɪɚɜɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɪɧɭɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɫɬɨɥɛɰɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ: 

 
ȼɫɟɝɞɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫɬɨɥɛɰɵ P ɢ GoCBref, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

3.1.7 ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɤ 

ɋɬɪɨɤɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɫɚɧɢɟɦ, ɰɜɟɬ 
ɫɬɪɨɤɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɜɵɲɟ. ȼɵɞɟɥɟɧɧɚɹ 
ɫɬɪɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɚɥɟɧɢɹ, 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ GOOSE ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɤɢ ɨɬɦɟɧɹɟɬ ɤɚɫɚɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɧɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

3.1.8 ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 1ɫ ɧɚ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ: 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɰɜɟɬ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ ɫɬɨɥɛɰɚ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ. 

3.1.9 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤɚ «» ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ « », ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

ɉɪɨɬɹɠɤɚ ɜɥɟɜɨ ȼɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɬɪɨɤɚ 

ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ 

ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 
ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ 
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Ƚɪɚɮɢɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ « » 
ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

3.1.10 Ʉɭɪɫɨɪɵ, ɰɜɟɬ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɢɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɩɨɞɩɢɫɢ ɤɭɪɫɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɩɨ ɨɫɹɦ X, Y:  

 

Ⱦɜɨɣɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɚɮɢɤɚ - ɜ ɷɬɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɰɜɟɬ ɢ ɬɨɥɳɢɧɭ ɥɢɧɢɣ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ 
ɞɜɨɣɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

3.1.11 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤ 

Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɠɬɭɛɫɭ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤ ɉȻ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

 ɍɞɚɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɪɚɧɟɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɜ ɉȻ; 
 Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 

ɡɚɩɢɫɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɫɛɨɪ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ. 

3.1.12 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɨɤɚ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɉȻ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ Bluetooth: 

 Ƚɶɜɫɛɨɨɩɠ ɮɬɭɫɩɤɬɭɝɩ: RZA-T/G 075.0006 - ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ 
Bluetooth ɜɵɛɪɚɧ ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ/GOOSE №075.0006; 

 Ɍɩɠɟɣɨɺɹɬɷ …  - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɉȻ; 
 Ɍɩɠɟɣɨɠɨɣɠ ɫɛɢɩɫɝɛɨɩ  - ɪɚɡɪɵɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɡɨɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ Bluetooth; 
 Ɍɩɠɟɣɨɠɨɣɠ ɮɬɭɛɨɩɝɦɠɨɩ – ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Rx1:GOOSE Frames, Tx1:GOOSE Frames, Rx2:GOOSE Frames, Tx2:GOOSE Frames 

ȼɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɥɢɧɢɣ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɉɨɞɩɢɫɶ ɤɭɪɫɨɪɚ: 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ Y 

ɉɨɞɩɢɫɶ ɤɭɪɫɨɪɚ: 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ X 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɩɨ X 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ ɩɨ Y 
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3.1.13 ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 
ɉȻ1, ɩɪɢɦɟɪ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ:  

 ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE: 
o  - ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ;  
o  - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
o  - ɩɪɢɧɹɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 

 ɁɎɋɈȻɆ GOOSE, Ɂɮɫɨɛɦ ɪɮɜɦɣɥɛɱɣɣ GOOSE: 
o  - ɧɟɬ ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ;  
o  - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
o  - ɡɚɧɹɬɨ ɛɨɥɟɟ 80% ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ; 
o  - ɡɚɩɢɫɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɚɦɹɬɢ; 

 ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE: 
o  - ɧɟɬ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ;  
o  - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
o  - ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɦɚɤɫ. ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 

 ɌɍȻɍɃɌɍɃɅȻ: 
o  - ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ;  
o  - ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ; 
o  - ɡɚɧɹɬɨ ɛɨɥɟɟ 80% ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ; 
o  - ɡɚɩɢɫɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɚɦɹɬɢ; 

 Ɍɣɨɰɫɩɨɣɢɛɱɣɺ ɝɫɠɧɠɨɣ: 

o ɫɟɪɵɣ - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ; 

o ɢɥɢ ɤɪɚɫɧɵɣ - ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ; 

o ɡɟɥɟɧɵɣ - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ; 

o ɡɟɥɟɧɵɣ - ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ PPS; 

 Ɍɩɬɭɩɺɨɣɠ ȻɅȼ:  

o / / /  - ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ 100%, 50%,15%, <10%; 

o  - ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ. 

Эɤɪɚɧ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɫɚɧɢɟɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ. 

                                                      
1 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɉȻ. 

ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE: ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ȺɄȻ: ɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ 

ɁɎɋɈȻɆ GOOSE: ɧɟɬ ɡɚɩɢɫɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE: ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɀɭɪɧɚɥ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ GOOSE: ɧɟɬ ɡɚɩɢɫɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɌɍȻɍɃɌɍɃɅȻ: ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ GPS/ȽɅɈɇȺɋɋ 
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3.2 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɪɬɨɜ Ethernet 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɪɬɨɜ ETHERNET1, ETHERNET2 

ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ IED-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤ 
ɫɟɬɟɜɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ: 

 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɩɨɪɬɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ 10 Ɇɛɢɬ/ɫ (10Mb), 100 Ɇɛɢɬ/ɫ (100Mb), 1000 Ɇɛɢɬ/ɫ (1Gb). 

Эɤɪɚɧ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɫɚɧɢɟɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɉȻ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ ɷɤɪɚɧɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 3.1. 

3.3 ȼɜɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 

Эɤɪɚɧ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɧɨɩɤɭ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ». 
ȼɜɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ 
ɞɚɧɧɨɣ ɤɧɨɩɤɢ, ɜɵɯɨɞ ɛɟɡ ɧɚɠɚɬɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɦɟɧɭ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

3.4 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɣ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ⱦɢɚɥɨɝ ɜɵɛɨɪɚ ɮɚɣɥɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɤɨɦɚɧɞɵ 
ɦɟɧɸ «Ɍɩɰɫɛɨɣɭɷ ɥɩɨɯɣɞɮɫɛɱɣɹ», «ɂɛɞɫɮɢɣɭɷ ɥɩɨɯɣɞɮɫɛɱɣɹ». 
ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɫɚɧɢɟɦ 
ɢɦɟɧɢ ɮɚɣɥɚ: 

 

Ɏɚɣɥɵ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ *_cfgRZA.xml ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ AnCom RZA-Test. 

ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ 



- 22 - 

4. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɋɉɈ 

4.1 ɂɧɫɩɟɤɬɨɪ GOOSE 

ȼɤɥɚɞɤɚ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ «AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ». ȼɤɥɚɞɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɚɛɥɢɰɭ 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɨɪɬ 
ɩɪɢɟɦɚ P (Rx1, Rx2) ɢ ɢɦɹ ɩɭɬɢ GoCBref. ɋɨɨɛɳɟɧɢɸ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɪɬɚɦɢ1, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɫɬɪɨɤɢ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ GoCBref.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ.  

ɂɧɫɩɟɤɬɨɪ GOOSE ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɉȻ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɫɩɟɤɬɨɪɚ: 

 ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɸ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɢɢ;  
 ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɲɢɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɜɤɥɚɞɤɢ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE» ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɜ 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɨɬɱɟɬ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.9. 

4.1.1 Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɣ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɯɨɞɹɳɢɯ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɭɠɟɧɨ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɚɣɥɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɬɢɩɨɜ:  

 ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ IED-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ SCL (*.scd, *.icd); 

 ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (*_Goose.xml) 2; 

 ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (*_cfgRZA.xml). 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɜɫɟ 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɢɡ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɨɜɵɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦ, 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ. 

Ⱦɢɚɥɨɝ ɜɵɛɨɪɚ ɮɚɣɥɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ «» 
ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɞɚɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɭ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. 

                                                      
1 ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɫɟɬɢ A ɢ ɩɨ ɫɟɬɢ B ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ PRP. 
2 ɇɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ SCL. 
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Ɏɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ GOOSE, 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɢɦɟɧɚɦ IED ɢ LD. ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɢɦɟɧɚɦɢ ɩɭɬɢ GoCBref: 

 

Ʉɚɠɞɨɦɭ GOOSE ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɩɨɪɬɵ ɩɪɢɟɦɚ Rx1, 
Rx2 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ ETHERNET 1, 2. Ʉɧɨɩɤɢ 
ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɩɨɪɬɵ ɩɪɢɟɦɚ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 
ɫɩɢɫɤɚ GOOSE: 

 ȽɖȿɀɆɃɍɗ ȽɌɀ - ɩɪɢɟɦ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ Rx1 ɢ Rx2; 
 ȽɖȿɀɆɃɍɗ RX1 - ɩɪɢɟɦ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ Rx1; 
 ȽɖȿɀɆɃɍɗ RX2 - ɩɪɢɟɦ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ Rx2; 
 ɉɍɇɀɈɃɍɗ ȽɌɀ - ɨɬɦɟɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɪɬɨɜ.  

Ɉɩɢɫɚɧɢɹ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ»: 

 
Ɉɲɢɛɨɱɧɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ: ɜɵɞɟɥɢɬɶ 

ɫɬɪɨɤɭ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɧɚɠɚɬɶ «» ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɏɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɩɢɫɨɤ GOOSE, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: 

 

Ʉɧɨɩɤɢ 
ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɹ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ. 
ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɧɟ ɩɪɢɧɹɬɵ 

ɍɞɚɥɹɟɦɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
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ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɨɪɬɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢɥɢ ɜɫɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɉɩɢɫɚɧɢɹ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ 
«Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ».  

4.1.2 Ʉɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɣ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɜɫɬɚɜɤɢ. ɇɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ « » ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɩɢɫɨɤ 
ɞɥɹ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ GOOSE, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɢɦɟɧɚɦ IED ɢ LD1. 

ȼɵɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɞɥɹ 
ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɢɦɟɧɟɦ 
ɩɨɪɬɚ ɢ ɩɭɬɢ GoCBref: 

 

ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɨɪɬɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɤɨɩɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ». 

ɉɪɢɡɧɚɤ «Cross» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Rx1 -> Rx2 ɢɥɢ Rx1 -> Tx2. 

Ʉɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ) ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟ 4.3.10. 

ȼɫɬɚɜɤɭ ɫɤɨɩɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɧɨɩɤɚ « » 
ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɨɩɢɫɚɧɢɣ: ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɜɤɥɚɞɤɢ ɢ ɜɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɟɪɟɧɨɫ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɤɥɚɞɤɚɦɢ 
«ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» - ɷɬɨ ɭɞɨɛɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ IED ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

4.1.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɸ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵɯ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɧɚ ɹɡɵɤɟ SCL ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ: 

 ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɟɦɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
 ɩɪɢɟɦ «ɥɢɲɧɢɯ» ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɹ. 

                                                      
1 ɂɦɹ ɢ ɚɬɪɢɛɭɬɵ IED ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɟɫɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ GOOSE. 

Ʉɨɩɢɪɭɟɦɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 



- 25 - 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 
ɫɬɨɥɛɰɟ SCL ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
 OK - ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɸ; 
 ERR - ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 
 - - ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɟɦɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
 ? - ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɟ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɨɜɟɪɤɢ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.1.1 ɛɵɥɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ.  
Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ Rx2 ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɩɨɪɬɚɦ ɩɪɢɟɦɚ:  

 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɠɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ IED 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɭɞɭɬ ɨɬɦɟɱɟɧɵ 
ɤɪɚɫɧɵɦ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

Эɤɪɚɧ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɜɨɣɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɩɨɥɹ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ SCL: 

 
 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ nEntries ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ allData 

ɜ ɤɨɞɟ ASN.1, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ numDatSetEntries. 
ɂɧɬɟɪɜɚɥ T1, ɦɫ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ MinTime ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ T0, ɦɫ 
ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ MaxTime ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɸ: 

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
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 Max(T1) ≤ MinTime + 0.6; 
 Max(T0) ≤ MaxTime + 0.6 

ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɟ 0.6 ɦɫ. 
Ɉɲɢɛɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɢɩɨɜ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ Data set ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɠɟɥɬɵɦ. Ɉɲɢɛɨɱɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ GOOSE-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ1: 

 

4.1.4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɢɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɰɜɟɬ ɩɨɥɹ Time ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ GOOSE-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ: 

 ɹɪɤɨ-ɡɟɥɟɧɵɣ – ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; 
 ɡɟɥɟɧɵɣ – ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɹ ɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 
 ɤɪɚɫɧɵɣ – ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɟɦɚ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ timeAllowedToLive + 60 c. 

ɋɱɟɬɱɢɤɢ ɉȻ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɨɞɫɱɟɬ: 
 Evt - ɫɨɛɵɬɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; 
 Pkt - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ;  
 Rst - ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ GOOSE. 
ɋɨɛɵɬɢɟɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ GOOSE ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ StNum=1, SqNum=0, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ 
IED ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

4.1.5 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ Data 
set ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɞɜɨɣɧɵɦ ɤɚɫɚɧɢɟɦ ɫɬɪɨɤɢ GOOSE-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɚɯ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», «ɁɎɋɈȻɆ GOOSE», 
«ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE»: 

 

                                                      
1 Ɂɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ T1, T0 ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ MinTime, MaxTime. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ   
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 ɂɦɹ ɩɭɬɢ GoCBref ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɢɧɢɦ. Ⱦɜɟ ɩɟɪɜɵɟ ɫɬɪɨɤɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɨɦɟɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ StNum ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ allData 
ɜ ɤɨɞɟ ASN.1. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ 
StNum, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɹɪɤɨ-ɡɟɥɟɧɵɦ. 

FCD1 ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 
ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ {,,}, ɤɚɤ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ ɫɩɪɚɜɚ: 

 
Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ «», ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ « » ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥ 
GOOSE ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɜ 4.2.3. 

4.1.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ GOOSE ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ TT ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɟɦɚ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ SqNum = 0, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɟɦɚ Time ɢ ɦɟɬɤɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ T ɜ APDU2 ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ scan-ɰɢɤɥɚ IED ɩɪɢ ɨɬɩɪɚɜɤɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ TT   
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ timeAllowedToLive ɞɥɹ 1-ɣ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 
ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɪɚɫɧɵɦ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ETT. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ TT, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ TT ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ GOOSE ɩɨ IP-ɬɭɧɧɟɥɸ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ 4.5.1. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɫɩɥɟɫɤɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɢɟɦɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ.   
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɨɬɱɟɬ. 

Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ TT ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 4.5.3. 

                                                      
1 Functionally Constrained Data. 
2 Application Protocol Data Unit. 
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4.1.7 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɲɢɛɨɤ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɲɢɛɨɤ 
ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ 
ɨɲɢɛɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɱɟɬɱɢɤɚ: 

 ESt – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ StNum; 
 ESq – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ SqNum; 
 ETA – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ timeAllowedToLive; 
 ETT – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫ. ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɦ, ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɠɟɥɬɵɦ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɱɟɬɱɢɤ 
Err, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1 ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɟɦɚ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɥɸɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɨɲɢɛɨɤ 

4.1.8 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭ 
ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɟɣ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɱɟɬɱɢɤɢ CF, 
CNS. ɉɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ClockFailure, ClockNotSynchronized ɢɡ «0» ɜ «1». 

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɩɚɞɚɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɦ, ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɠɟɥɬɵɦ. 

4.1.9 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 

Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɟɪɜɨɣ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ T1 ɢ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɜ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ T0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

 T1, T0 – ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ;  
 TAL1, TAL0 - ɜɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ timeAllowedToLive;  
 Max1, Max0 - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ T1, T0; 
 Min1, Min0 - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ T1, T0; 
 Avg1, Avg0 - ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ T1, T0; 
 Std1, Std0 - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ T1, T0. 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɦ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ETA. 

Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE, ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 4.5.3.  

4.1.10 Ɏɢɥɶɬɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ɏɢɥɶɬɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ 
ɜɤɥɚɞɤɚɯ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», «ɁɎɋɈȻɆ GOOSE», «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ 
GOOSE».  

Эɤɪɚɧ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɤɧɨɩɤɚ « / » ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
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ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢɥɢ ɫɩɢɫɨɤ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ: 

 
Ʉɧɨɩɤɚ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ» ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ:  

 
Ɏɢɥɶɬɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɵɲɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɩɢɫɨɤ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɧɚ ɹɡɵɤɟ SCL. 

4.1.11 Ɏɢɥɶɬɪ ɩɪɢɟɦɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ɏɢɥɶɬɪ ɩɪɢɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ.  

Эɤɪɚɧ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɤɧɨɩɤɚ « / » ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ʉɧɨɩɤɚ «ȿɩɜɛɝɣɭɷ ɯɣɦɷɭɫ» ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɬɪɨɤɭ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɭɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨɥɟɣ: 

 
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɟɝɨ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɤ 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɹ ɫ ɩɭɫɬɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ DstMac, VID ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ APPID, GoCBref 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

Ʉɧɨɩɤɚ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ» ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɧɨ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧ ɮɢɥɶɬɪ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɋɬɪɨɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɧɚ ɉɭɫɬɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
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4.2 ɀɭɪɧɚɥ GOOSE 

ɀɭɪɧɚɥ GOOSE ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɢ 
ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɢ 
ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

ȼɤɥɚɞɤɚ «ɁɎɋɈȻɆ GOOSE» ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 
ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɨɪɬ P (Rx1, Rx2, Tx1, Tx2) ɢ ɢɦɹ 
ɩɭɬɢ GoCBref. ɋɨɨɛɳɟɧɢɸ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɞɜɭɦɹ 
ɩɨɪɬɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɫɬɪɨɤɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ GoCBref. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

4.2.1 Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɋɩɢɫɨɤ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɦɟɧɵ 
ɡɚɩɢɫɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ « / » ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɢɦɟɧɟɦ ɩɭɬɢ GoCBref. 

ɉɨɪɬ ɩɪɢɟɦɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
«ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɪɬɚ ɩɪɢɟɦɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ: 

 
ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɨɪɬɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢɥɢ 

ɜɫɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ «Ƚɶɟɠɦɣɭɷ ɝɬɠ» ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɂɚɩɢɫɶ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ». 

Ɂɚɩɢɫɶ ɨɬɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɧɹɬɢɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ «Rx1», «Rx2». 
Ɂɚɩɢɫɶ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ 
«ɉɭɧɠɨɣɭɷ ɝɬɠ» ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ». 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɜɟɬɥɵɦ ɮɨɧɨɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE»: 

 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
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4.2.2 Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ɂɚɩɢɫɶ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɩɪɢɡɧɚɤ «-Log» 
ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɫɦ.  
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.3.2. 

4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɉȻ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ 
ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɨ Bluetooth. 

Эɤɪɚɧ ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɤɧɨɩɤɚ « » 
ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ-ɩɟɪɟɞɚɱɢ GOOSE-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɨɪɬɚɦɢ ETHERNET 1, 2 ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE.  

ɋɩɢɫɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. 

ȼɵɜɨɞ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤɚ «» ɜ 
ɫɬɪɨɤɟ ɫ ɢɦɟɧɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ: 

 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɟ ɫɨɛɵɬɢɟ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ, ɜɫɩɥɟɫɤ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɤɭɪɫɨɪɨɜ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚɦɢ «ɂɛɟɛɭɷ» / «Cɨɺɭɷ». ɑɬɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɉȻ ɩɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ 
ɤɧɨɩɤɚ «Ɋɩɦɮɲɣɭɷ ɟɛɨɨɶɠ», ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

ȼɵɜɨɞ ɝɪɚɮɢɤɚ Rx2:GOOSE Frames 

Ʌɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
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ɑɬɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ: 

 [ɥɮɫɬɩɫ1 ... ɥɮɫɬɩɫ2] - ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ; 
 [=>, ɥɮɫɬɩɫ2] - ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ; 
 [ɥɮɫɬɩɫ1, =>] - ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɡɚɩɢɫɢ. 

ɑɬɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɪɜɚɬɶ ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɧɨɩɤɢ «Ɋɩɦɮɲɣɭɷ ɟɛɨɨɶɠ» / «Ɋɫɠɫɝɛɭɷ ɪɫɣɠɧ». ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɱɬɟɧɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

 

4.2.4 ɉɨɢɫɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɉɨɢɫɤ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ GOOSE-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ.  

4.2.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ GOOSE-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɫ ɨɛɳɟɣ ɨɫɶɸ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɜɤɥɚɞɤɚɯ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE» ɢ «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ: 

 
ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɢ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

ɇɚɱɚɬɶ ɱɬɟɧɢɟ 

ɉɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɬɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɬɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ɂɚɤɨɧɱɟɧɨ ɱɬɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɇɟɬ ɱɬɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɠɭɪɧɚɥɚ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
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ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ « » ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 
ɷɤɪɚɧ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ: 

 

Эɤɪɚɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɩɢɫɨɤ ɢɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. Ʉɧɨɩɤɢ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɫɩɢɫɨɤ: 

 ɊɉɅȻɂȻɍɗ ȽɌɀ - ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɢɦɟɧɚ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜɫɟɯ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 

 ɌɅɋɖɍɗ - ɫɤɪɵɬɶ ɢɦɟɧɚ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ; 

 ɉɍɇɀɈɃɍɗ ȽɌɀ - ɨɬɦɟɧɢɬɶ ɜɵɛɨɪ ɜɫɟɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Эɤɪɚɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ: 

  Details - ɩɨɛɢɬɨɜɨɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Quality; 
 Quality:Name.q - ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ Name.q (Validity) ɰɜɟɬɨɦ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɞɚɧɧɵɯ Name.stVal: 
o ɰɜɟɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ - Good (00); 
o ɤɪɚɫɧɵɣ - Invalid (01); 
o ɫɟɪɵɣ - Question (11); 

  Retransmissions - ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ»1. 
  

                                                      
1 ȿɫɥɢ ɧɟ ɡɚɞɚɧ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ «ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɢɫɢ». 

ɐɜɟɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɞɚɧɧɵɯ [ST]LD0/SXCBR1.Pos.stVal (Dbpos) 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɭ [ST]LD0/SXCBR1.Pos.q (Quality) Validity 

ɐɜɟɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 
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4.2.6 Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ GOOSE-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ: 

 
ɉɨɥɡɭɧɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɪɚɜɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɤɧɚ 

ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɪɚɡɦɟɪ ɨɤɧɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɪɚɜɟɧ 2 ɦɢɧ.  
Ʉɧɨɩɤɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɨɤɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɫɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ: 

 << , >> - ɜ ɧɚɱɚɥɨ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɟɰ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ; 
 <1ɲ , >1ɲ - ɧɚ 1 ɱɚɫ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɟɰ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ; 
 <10ɧ , >10ɧ - ɧɚ 10 ɦɢɧ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɟɰ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ; 
 [< ] , [ >] - ɧɚ ɩɨɥ ɷɤɪɚɧɚ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɟɰ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɹɠɤɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɤɧɚ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɫɠɚɬɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɶ ɨɤɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ.  

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, 
ɬɹɧɭщиɦ ɪаɦɤɭ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɥɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜɩɪɚɜɨ ɜɧɢɡ: . 
Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ: . 

Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚ ɜɟɫɶ ɷɤɪɚɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɜɨɣɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɝɪɚɮɢɤɚ: 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɟɠɞɭ ɤɭɪɫɨɪɚɦɢ 

Quality: Invalid 

 

Quality: Good 

[Ƚɪɚɧɢɰɵ ɨɤɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ] 
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ɉɨɞɩɢɫɶ ɤɭɪɫɨɪɚ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ StNum, ɚ 

ɬɚɤɠɟ SqNum ɩɪɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ1. 

4.3 ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ GOOSE 

ȼɤɥɚɞɤɚ «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Ʉɚɠɞɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɨɪɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ P (Tx1, Tx2) ɢ ɢɦɹ ɩɭɬɢ GoCBref. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

4.3.1 Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɣ 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɢɫɚɧɢɣ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɮɚɣɥɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ:  

 ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ IED-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ SCL (*.scd, *.icd); 

 ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (*_Goose.xml)2; 

 ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (*_cfgRZA.xml). 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɜɫɟ 
ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɢɡ 
ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɨɜɵɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦ, 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ. 

Ⱦɢɚɥɨɝ ɜɵɛɨɪɚ ɮɚɣɥɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ   
ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɞɚɥɟɟ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɮɚɣɥɚ. 

                                                      
1 Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɨɱɟɤ. 
2 ɇɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ SCL. 

ȼɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɥɢɧɢɢ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɉɨɞɩɢɫɶ ɤɭɪɫɨɪɚ: 
-ɡɧɚɱɟɧɢɟ StNum 

-ɜɪɟɦɹ Timre 
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Ɏɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ GOOSE, 
ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɢɦɟɧɚɦ IED ɢ LD. ɋɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɢɦɟɧɚɦɢ ɩɭɬɢ GoCBref: 

 

ȼɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɢɫɚɧɢɸ GOOSE ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɩɨɪɬɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɍx1, Tx2.  

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɞɚɬɶ ɩɨɪɬɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɫɩɢɫɤɚ GOOSE: 

 ȽɖȿɀɆɃɍɗ ȽɌɀ - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ Tx1, Tx2; 
 ȽɖȿɀɆɃɍɗ TX1 - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ Tx1; 
 ȽɖȿɀɆɃɍɗ TX2 - ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ Tx2; 
 ɉɍɇɀɈɃɍɗ ȽɌɀ - ɨɬɦɟɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɪɬɨɜ.  

Ʉɧɨɩɤɚ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ» ɡɚɝɪɭɠɚɟɬ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɪɬɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE», ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

 Ɉɲɢɛɨɱɧɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ GOOSE ɦɨɠɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ: 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɬɪɨɤɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢ ɧɚɠɚɬɶ «» ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

4.3.2 Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ GOOSE ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

 ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɹ; 
 ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
 ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ; 
 ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ DataSet, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɩɥɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

Ʉɧɨɩɤɢ 
ɩɚɧɟɥɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 
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ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
«ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «» ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
Ɉɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɷɤɪɚɧ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ1: 

 
Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

 dT – ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ2, ɦɫ; 
 P - ɩɨɪɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: Tx1, Tx2 = ETHERNET 1, 2; 
 DstMac - MAC-ɚɞɪɟɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
 SrcMac - MAC-ɚɞɪɟɫ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ, ɩɭɫɬɨɟ ɩɨɥɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MAC-ɚɞɪɟɫɚ Ethernet ɉȻ; 
  VID - IEEE 802.1Q VLAN ID, hex-ɮɨɪɦɚɬ ɜɜɨɞɚ3; 
 PRI - IEEE 802.1Q VLAN Priority; 
 APPID - IEC 61850-8-1 APPID, hex-ɮɨɪɦɚɬ ɜɜɨɞɚ; 
 GoCBref - ɢɦɹ ɩɭɬɢ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ GOOSE; 
  GoID - IEC 61850-8-1 GoID4; 
 DatSet - cɫɵɥɤɚ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
  Test - Ɍɟɫɬ5; 
 Rev - ɜɟɪɫɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ConfRev; 
  NdsCom - ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ6; 
 numDatSetEntries - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ 
ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ: 

  Log - ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ «Ɂɮɫɨɛɦ ɪɮɜɦɣɥɛɱɣɣ GOOSE», ɫɦ. 3.1.13. 

                                                      
1 ɇɨɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 
2 Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. 
3 Ɍɟɝ VLAN ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨ ɮɪɟɣɦɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɢɡɧɚɤ  VID. 
4 ɉɨɥɟ goID ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ APDU ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɢɡɧɚɤ  GoID. 
5 ɉɨɥɟ test ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ APDU ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɢɡɧɚɤ  Test. 
6 ɉɨɥɟ ndsCom ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ APDU ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɢɡɧɚɤ  NdsCom. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
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4.3.3 Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 
ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ MinTime, MaxTime ɜ ɮɚɣɥɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɧɚ 
ɹɡɵɤɟ SCL. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ MinTime, 
MaxTime ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 10 ɦɫ, 2000 ɦɫ. 

ȼɤɥɚɞɤɚ «ɊȻɋȻɇɀɍɋɖ ɋɀɍɋȻɈɌɇɃɌɌɃɃ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

 ɇɣɨɣɧɛɦɷɨɶɤ ɣɨɭɠɫɝɛɦ ɫɠɭɫɛɨɬɧɣɬɬɣɣ T1, ɧɬ; 
 ɇɛɥɬɣɧɛɦɷɨɶɤ ɣɨɭɠɫɝɛɦ ɫɠɭɫɛɨɬɧɣɬɬɣɣ T0, ɧɬ; 

 ɇɨɩɡɣɭɠɦɷ ɪɠɫɠɰɩɟɨɩɤ ɲɛɬɭɣ: Ti+1 = K*Ti 

ɢɥɢ ɡɚɞɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ʉɧɨɩɤɚ «ɋɛɬɲɠɭ ɭɛɜɦɣɱɶ» ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɞɥɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɞɥɹ ɫɩɪɚɜɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɟɧɶɲɟ T0, ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ K ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ T0. 

4.3.4 Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

ȼɤɥɚɞɤɚ «ɊɉɌɆɀȿɉȽȻɍɀɆɗɈɉɌɍɗ ɌɉɌɍɉɚɈɃɄ DATASET» 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɣ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɩɥɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: 

 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
 № ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ; 
 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɦɫ; 
 ɇɚɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȿɦɣɭɠɦɷɨɩɬɭɷ ɬɩɬɭɩɺɨɣɺ, ɧɬ = 0 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
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Ʉɧɨɩɤɢ «Ƚɬɭɛɝɣɭɷ ɬɩɬɭɩɺɨɣɠ ɪɠɫɠɟ ɝɶɟɠɦɠɨɨɶɧ» ɢ «ȿɩɜɛɝɣɭɷ 
ɬɩɬɭɩɺɨɣɠ» ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɟ ɜ ɧɨɜɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɰɜɟɬɨɦ ɮɨɧɚ.  

ɍɞɚɥɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɧɨɩɤɚ «» ɜ 
ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɬɚɛɥɢɰɵ: 

Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɬ ɰɢɤɥɨɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ: 

 Цɣɥɦɩɝ ɬɧɠɨɶ ɬɩɬɭɩɺɨɣɺ ɪɩɟɫɺɟ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɥɹ 
ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɜɫɩɥɟɫɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

 Ɋɛɮɢɛ ɧɠɡɟɮ ɱɣɥɦɛɧɣ, ɧɬ – ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ 
ɜɫɩɥɟɫɤɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ2; 

 ȿɦɣɭɠɦɷɨɩɬɭɷ, ɧɬ – ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɫɩɪɚɜɤɢ ɩɪɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɦɢɧɭɬɵ. 

4.3.5 Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ DataSet 

Эɤɪɚɧ «Ɋɟɞɚɤɬɨɪ DataSet» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɚɹ ɤɧɨɩɤɚ 
ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɊɉɌɆɀȿɉȽȻɍɀɆɗɈɉɌɍɗ ɌɉɌɍɉɚɈɃɄ DATASET»: 

 

Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ FCD ɢɥɢ FCDA ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɜ DataSet ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɚɥɹɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ: 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɜ 
ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ: 

 IdInst - ɢɫɬɚɧɰɢɪɭɟɦɨɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
 FC - ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ; 
 lnClass – ɤɥɚɫɫ LN, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ. 

                                                      
1 ȿɫɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 0. 
2 Ɇɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɚ ɰɢɤɥɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɦɢɧɭɬɵ. 
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Ⱦɟɪɟɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ LN ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ FCD ɢɥɢ FCDA ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ DataSet ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 
ɩɨɡɢɰɢɸ DataSet ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɤɧɨɩɤɢ «ȿɩɜɛɝɣɭɷ ɝ DataSet» ɢ 
«Ƚɬɭɛɝɣɭɷ ɪɠɫɠɟ ɝɶɟɠɦɠɨɨɶɧ». 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ». 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ: Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɣ 
IED ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɹɡɵɤɟ SCL, ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɵɟ *.scd ɢ *.cid ɮɚɣɥɵ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ! 

4.3.6 Ɏɨɧɨɜɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 

Ɏɨɧɨɜɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɉȻ ɧɟ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɮɨɧɨɜɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɢɯ 
ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɸ ɩɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ: ɜɫɟ ɮɨɧɨɜɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɦɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ Master-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ1.  

Ɉɛɵɱɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ ɢ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɮɨɧɨɜɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ, ɟɫɥɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ Ethernet-ɩɨɪɬ ɉȻ. 
ɉɪɢɡɧɚɤɨɦ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɣɥɟɪ 88 b8 40 012 
ɩɨɫɥɟ APDU GOOSE ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɮɪɟɣɦɚ ISO/IEC 8802-3. 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɮɨɧɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ: 

 Bkgd - ɩɪɢɡɧɚɤ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
 Master - ɦɚɫɬɟɪ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɮɨɧɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

4.3.7 Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɬɦɟɧɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

 
ɋɟɪɵɣ ɮɨɧ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. 
Эɤɪɚɧ «ɋɛɢɫɠɳɣɭɷ ɪɮɜɦɣɥɛɱɣɹ GOOSE» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 

ɤɧɨɩɤɢ « / » ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɨɪɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɪɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ: 

                                                      
1 Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɵɱɧɵɦ ɢɥɢ ɮɨɧɨɜɵɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ. 
2 Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɫɨɜɩɚɫɬɶ ɫ ɬɪɟɣɥɟɪɨɦ PRP. 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɜ 
ɠɭɪɧɚɥ GOOSE 
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ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɨɪɬɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɧɨɩɨɤ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ».  

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɨɬɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɧɹɬɢɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ «Tx1», «Tx2» 
ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɦɟɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ «ɉɭɧɠɨɣɭɷ ɝɬɠ». ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ɏɬɭɛɨɩɝɣɭɷ». 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɥɵɦ ɮɨɧɨɦ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE»: 

 

4.3.8 ȼɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ (UTC) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɟɣ 
ɫɬɪɨɤɟ ɷɤɪɚɧɚ «ɋɛɢɫɠɳɣɭɷ ɪɮɜɦɣɥɛɱɣɹ GOOSE»: 

 

Ʉɧɨɩɤɚ «Ɉɛɲɛɦɩ ɧɣɨɮɭɶ» ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬ1 ɧɚɱɚɥɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɧɚ 
ɧɚɱɚɥɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɢɧɭɬɵ. Ɇɨɦɟɧɬɵ ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ dT, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ:  

 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɞɜɭɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (UTC) ɜ ɩɨɥɟ 
«Ƚɫɠɧɺ ɨɛɲɛɦɛ ɪɮɜɦɣɥɛɱɣɣ: _ɞɚɬɚ ɜɪɟɦɹ_».  
                                                      
1 ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɦɢɧɭɬɵ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 

Ʉɧɨɩɤɢ ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɇɚɱɚɥɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 
(ɧɚɱɚɥɨ ɦɢɧɭɬɵ) 

dT = –100 

dT = 100 

dT = 0 
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Ȼɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɦɢɧɭɬɵ, 
ɟɫɥɢ ɰɢɤɥ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɢɧɭɬɵ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ: 

 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɞɜɭɦɹ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.5.1. 

4.3.9 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɀɭɪɧɚɥ GOOSE, ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. ȼɵɛɨɪ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤɚ «» ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ « »: 

 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɢ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 4.2.5, 0. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, 
ɟɫɥɢ ɡɚɤɨɧɱɟɧɨ ɱɬɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢɡ ɠɭɪɧɚɥɚ. 

4.3.10 Ʉɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɣ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ɋɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɩɪɢ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ) 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɨɧɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ȼ ɫɩɢɫɤɟ 
ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɷɤɪɚɧɚ: 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɫɬɚɜɤɢ ɛɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɨɜɵɟ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ gocbRef001, datSet001, … gocbRef100, datSet100 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ gocbRef ɢ datSet ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ɂɧɤɪɟɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɚɞɪɟɫ DstMac, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɚɞɪɟɫɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

ɂɧɞɟɤɫ «001» ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ «100» 
ɧɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ. 

ɉɟɪɟɧɨɫ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɤɥɚɞɤɚɦɢ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», 
«ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE» ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.1.2. 

ɇɚɱɚɥɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 
(ɧɚɱɚɥɨ ɦɢɧɭɬɵ) 

ɇɚɱɚɥɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ  
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ  

Ɉɱɟɪɟɞɧɨɣ ɰɢɤɥ 
(ɧɚɱɚɥɨ ɦɢɧɭɬɵ) 

ɉɪɢɡɧɚɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɉɪɢɡɧɚɤ ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɩɢɫɢ 
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4.4 ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɛɳɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ 
ɫɟɬɢ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢɟɦɚ ɧɚ ɩɨɪɬɚɯ ETHERNET 1, 2, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɥɸ Multicast-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ IEC 61850 ɜ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɫɟɬɢ. ɋɩɢɫɨɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 10-ɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ «ɌɍȻɍɃɌɍɃɅȻ»: 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ 10-ɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɨɬ 

ɧɚɱɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ: 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

«ɌɍȻɍɃɌɍɃɅȻ» ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤɚ «» ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ « ».  

Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɫ 
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4.5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɟɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ T ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ ɫɬɟɤɟ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ Time ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», 
«ɁɎɋɈȻɆ GOOSE» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɱɚɥɭ ɩɪɢɟɦɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɬɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɩɪɟɚɦɛɭɥɵ ɮɪɟɣɦɚ Ethernet, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

 

ȼɵɫɨɤɨɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɫɬɟɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ T ɢ ɦɟɬɤɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ Time ɩɪɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ SqNum = 0. 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ: 

 ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ T1, T2, T3, T0, ɦɫ:  
o ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɢɟɦɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
o T1, T2, T3 ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɫɨɛɵɬɢɹ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; 
o T0 ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; 

 ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ TT, ɦɫ: 
o ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɢɟɦɚ Time ɢ ɦɟɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ T ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɫ SqNum = 0; 

o ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ1; 

 ɡɚɞɟɪɠɤɢ Delay, ɦɫ:  
o ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɢɟɦɚ Dst-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ2; 
o ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

                                                      
1 ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɩɨ ɲɥɟɣɮɭ ɛɟɡ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 ɦɫ. 
2 ȼɵɛɨɪ ɪɨɥɢ Src- ɢɥɢ Dst-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Preamble 

S 

F 

D 

 

Dst 
MAC 

Src  
MAC 

Type / 
Length 

PAYLOAD VLAN  
Tag CRC  

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ Time: UTC.ɧɥɬ 

T  

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ T: UTC.ɧɥɬ 

T 
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4.5.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 
1. Ɉɬɩɪɚɜɢɬɟɥɟɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ, 

ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ TT. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ: 

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɨ IP-ɬɭɧɧɟɥɸ. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɸ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɫɩɥɟɫɤɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. 
2. Ɉɬɩɪɚɜɢɬɟɥɟɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ IED-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

TT ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ1 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢɟɦɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɬɟɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (tc = 0):  

 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ IED-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ scan-ɰɢɤɥɚ. 

                                                      
1 IEC 61850-5 Transfer Time. 

GOOSE T  

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ  
ɩɪɢɟɦɚ Time 

T Ɂɚɞɟɪɠɤɚ: TT = Time - T 

GOOSE T  

T 

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢɟɦɚ Time 

ȼɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: TT = Time  - T 
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3. Ⱦɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬ ɢɞɟɧɬɢɱɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɚ ɢɯ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɨɛɫɬɜеɧɧɨе ɜɪɟɦɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ Dst-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɬ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ɂɚɞɟɪɠɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Delay. ɇɢɠɟ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ: 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ GOOSE 
ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ (ȼɑ) ɤɚɧɚɥɭ ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 
(ɅЭɉ). ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɤɨɞɢɪɭɟɦɵɟ ȼɑ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɤɨɦɚɧɞ (ɍɉȺɋɄ) ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜ ɜɢɞɟ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɦɟɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ T ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 1. 

4.5.2 ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɟɤ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɫɬɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE. ɋɩɢɫɨɤ 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5. 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɞɟɪɠɟɤ. 

Эɤɪɚɧ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɞɚɥɟɟ, ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɚ ɦɟɧɸ 
«Ɍɭɛɭɣɬɭɣɲɠɬɥɣɠ ɰɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɣ ɢɛɟɠɫɡɠɥ»: 

GOOSE 

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢɟɦɚ Time 

 
Ɂɚɞɟɪɠɤɚ: Delay = Time  - Timeɩɟɪɟɞачи 

ɅЭɉ 

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Timeɩɟɪɟɞачи 

T 
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ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ: 

 Destination - ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ Dst-ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ1; 
  Source - ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ Delay; 
o Max delay, ms - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɞɥɹ 

ɩɨɢɫɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ Dst- ɢ Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ; 
o Retransmission – ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɟɤ   

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Delay; 

 Count - ɪɚɡɦɟɪ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 
  Stop – ɩɪɢɡɧɚɤ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧ, ɬɨ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɋɬɨɥɛɟɰ « » ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɳɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ɉɛɲɛɭɷ ɫɛɬɲɠɭ»2.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ɫ 
ɧɨɦɟɪɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ɏɚɣɥɵ ɨɬɱɟɬɨɜ *_GooseDelay.docx 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ AnCom RZA-Test/Report. 

4.5.3 Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɞɟɪɠɟɤ  

Ʉɧɨɩɤɚ « » ɩɚɧɟɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɨɛɳɟɣ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
                                                      
1 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ Destination / Source ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɡɧɚɤɚ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. 
2 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɢɫɢ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɡɚɞɚɧ ɢɧɬɟɪɜɚɥ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɪɬɚ Ethernet 

ȼɵɜɨɞɢɬ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (Delay ɢ TT) 

Ɉɬɤɪɵɜɚɟɬ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɭ 
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Эɤɪɚɧ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ, 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɫɚɧɢɟɦ ɩɨɥɹ «View» ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: 

 
ȼɟɪɯɧɹɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɪɬ ɢ GoCBRef ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ Dst-

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ1 ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. Ʌɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɢɦɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ 
ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ: 

 ɦɟɞɢɚɧɚ ɢ ɤɜɚɪɬɢɥɢ: 
o Min Q1 Median Q3 Max; 
o LIF Q1 Median Q3 UIF ɫ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ; 

 ɫɪɟɞɧɟɟ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ: 
o Min -Stdev Avg +Stdev Max; 
o -3*Stdev -Stdev Avg +Stdev +3*Stdev ɫ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɡɚɞɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Nbin. 

Ⱦɜɨɣɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɰɜɟɬ ɢ ɬɨɥɳɢɧɭ ɥɢɧɢɣ. 

4.5.4 ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 

 ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɥɟɟ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɩɟɪɟɞɚɱɢ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. ȼɨ ɜɫɟ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɭɠɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ, ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

 

                                                      
1 Ɉɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɟɫɥɢ ɡɚɞɚɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Source. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɛɪɨɫɚ 
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4.5.4.1  ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɟɧɨɣ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ETHERNET 2 ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨ ɲɥɟɣɮɭ ɜ ETHERNET 1: 

 
ȼɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜɵɪɨɜɧɟɧɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɦɢɧɭɬɵ ɞɥɹ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɜɭɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥ 
GOOSE, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ:  

 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ «Ɍɭɛɭɣɬɭɣɲɠɬɥɣɠ ɰɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɣ ɢɛɟɠɫɡɠɥ» 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɚɬɶ: 

 Destination - ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ Dst-ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ; 
  Source - ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɟ Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ; 
 Count, Max delay, ms - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ɉɛɲɛɭɷ ɫɛɬɲɠɭ»: 

 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɞɟɪɠɤɢ Delay ɢ TT 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɛɵɫɬɪɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫɟɬɟɜɵɦ ɫɬɟɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 
  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨ ɲɥɟɣɮɭ: 
Destination: Rx1: AA1B1Q1A1LD0/LLN0$GO$gcb_A 
Source: Tx2: AA1B1Q1A1LD0/LLN0$GO$gcb_A 

ɉɪɢɟɦ ɩɨ ɲɥɟɣɮɭ, ɡɚɩɢɫɶ 
ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɦɢɧɭɬɵ 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 
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4.5.4.2  ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɞɜɭɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ 

Ʉɚɠɞɵɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɦɟɧɨɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ ETHERNET 2 ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜ ETHERNET 11, 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢɦɟɪɭ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.5.4: 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɨɛɫɬɜеɧɧɨе ɜɪɟɦɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 
Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɟɦɚ Dst-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɞɜɭɯ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ 
«Ɉɛɲɛɭɷ ɫɛɬɲɠɭ»: 

 
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɞɟɪɠɤɢ Delay ɢ TT 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɨɬɱɟɬɵ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 6. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ. 

ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ Dst-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɟɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ: 

                                                      
1 ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɞɨɛɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɩɨɪɬ ɞɥɹ Src- ɢ Dst-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ  
№075.0004 (Tx2) 

ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ 
№075.0007 (Rx1) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɦɢɧɭɬɵ 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 
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Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɫɟɬɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ S1, 

S2. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ - ɡɚɝɥɭɲɤɚ S0 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ Src-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɟɦɚ Dst-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɭɩɥɟɤɫɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

4.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ GOOSE Performance 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ IED 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ GOOSE. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ «Test 
procedures for GOOSE performance according to IEC 61850-5 and 
IEC 61850-10» UCA International Users Group.  

Эɤɪɚɧ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɚ ɦɟɧɸ «GOOSE Performance»: 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ping - pong ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɢ 

ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ  
№075.0004 (Tx2) 

ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ 
№075.0007 (Rx1) 

S0 

S2 S1 

Src-ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ Dst-ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 

IEC 61850-10  
GOOSE Performance Test 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
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ɡɚɩɢɫɶ ɷɬɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧɚ ɜ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

4.6.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ «GOOSE Performance» ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ:  

 Documented scan cycle, ms -  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ scan-ɰɢɤɥɚ IED1; 

 Performance class -  ɡɚɞɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ IEC 61850-10: 

o P1 (80%) : ttransfer  < 8.0 ɦɫ; 
o P1 (100%) : ttransfer < 10.0 ɦɫ; 
o P2/P3 (80%) : ttransfer < 2.4 ɦɫ; 
o P2/P3 (100%) : ttransfer < 3.0 ɦɫ; 

 Ping message - ɩɨɪɬ ɢ GoCBRef ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
 Pong message - ɩɨɪɬ ɢ GoCBRef pong-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
 Max delay, ms - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɩɪɢɟɦɚ 

pong-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɥɹ  
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ;  

 Count - ɪɚɡɦɟɪ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ɉɛɲɛɭɷ ɫɛɬɲɠɭ» 2. 

4.6.2 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

 ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ttransfer = troundtrip – tapplication; 
 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tapplication = Documented scan cycle / 2; 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tapplication = Documented scan cycle; 
 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ tapplication = 03. 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ troundtrip, ɦɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɁɎɋɈȻɆɎ GOOSE ɨɬ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢɟɦɚ pong-
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ StNum ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɱɟɬɱɢɤɚ Errors. 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ: 

 Roundtrip Min, ms = Min( troundtrip )      - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ4; 
 Roundtrip Max, ms = Max( troundtrip )    - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ; 
 Roundtrip Avg, ms = Avg( troundtrip )    - ɫɪɟɞɧɹɹ ɡɚɞɟɪɠɤɚ; 

                                                      
1 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ PIXIT for GOOSE Performance. 
2 ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɢɫɢ, ɟɫɥɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɟ ɜɵɛɪɚɧ. 
3 ȼɪɟɦɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
4 ɉɚɪɚɦɟɬɪ Roundtrip Min, ms ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɤɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
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 Stdev, ms = StDev( troundtrip )             - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ; 
 Transfer Max, ms = Max( troundtrip )–Documented scan cycle 

 -_ ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 
 Transfer Avg, ms = Avg( troundtrip )–Documented scan cycle / 2 

 -_ ɨɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜ ɩɨɥɟ Verdict: 
 Passed - ɟɫɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
 Failed - ɟɫɥɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ; ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɥɫɛɬɨɶɧ. 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ scan-ɰɢɤɥɚ IED: 
 Measured scan cycle, ms = Max( troundtrip ) – Min( troundtrip ). 

ɉɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ scan-
ɰɢɤɥɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: 

 Documented scan cycle ≥ Measured scan cycle; 
 Documented scan cycle ≥ 3.46 * Stdev. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Documented scan cycle, ms ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɠɦɭɶɧ, ɟɫɥɢ 
ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ɫ 
ɧɨɦɟɪɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ɏɚɣɥɵ ɨɬɱɟɬɨɜ *_GoosePerformance.docx 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ AnCom RZA-Test/Report. 

Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ troundtrip
1, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 4.5, 4.5.3. 

ȼɫɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ GOOSE Performance, ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ 
ɮɚɣɥɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 

4.6.3 ɉɪɢɦɟɪ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɞɚɥɟɟ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɞɥɹ IED 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɫɨɛɵɬɢɣɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ (event driven) ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
GOOSE. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 

4.6.3.1  ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶ ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɤɚɠɞɵɟ 
100-150 ɦɫ2. ȼɪɟɦɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

                                                      
1 Ɂɚɞɟɪɠɤɟ troundtrip ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Delay, ɦɫ. 
2 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɣ ɞɥɹ IED ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. 
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ɇɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ GPFPPpingNormal ɫɨɞɟɪɠɢɬ 4 ɩɚɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Boolean, Quality. ȼ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ Boolean, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

 
ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ 

ɠɭɪɧɚɥ GOOSE, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɜɵɲɟ.  

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 5 subscribed GOOSE, ɦɨɦɟɧɬɵ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ -4 ɦɫ, -2 ɦɫ, 0 ɦɫ, 2 ɦɫ, 4 ɦɫ 
ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ GPFsubscribed1 – GPFsubscribed5 
ɫɨɞɟɪɠɚɬ 20 ɩɚɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Boolean, Quality ɢ 20 ɩɚɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Dbpos, Quality. ȼ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 5-ɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ Boolean: 

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ DstMac, VID, PRI, APPID ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ: 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɧɚ -4 ɦɫ 
(ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ)  
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Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ GOOSE ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ 4.3.7. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɟɣ not subscribed 
GOOSE. ɋɨɡɞɚɬɶ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɢɟɦ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɦ. 4.3.10. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɮɨɧɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɜɫɩɥɟɫɤɚɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

4.6.3.2  Ɂɚɩɢɫɶ pong-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ pong-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɨɬ IED 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE, ɫɦ. 4.2.1. 

ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɢɞ ɷɤɪɚɧɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ping - pong ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 
ɇɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ GPFPPpongNormal ɫɨɞɟɪɠɢɬ 4 ɩɚɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Boolean, Quality: 

 

4.6.3.3  ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɢɫɟɣ 

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ:  

 Documented scan cycle, ms: 01; 
 Performance class: P2/P3 (80%); 
 Ping message: ɩɨɪɬ Tx1 ɢ GoCBRef ping-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
 Pong message: ɩɨɪɬ Rx1 ɢ GoCBRef pong-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 
 Max delay, ms: 202;  
 Count: 1000. 

                                                      
1 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ event driven IED-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
2 Ɂɚɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ 
ɤɧɨɩɤɢ «Ɉɛɲɛɭɷ ɫɛɬɲɠɭ»: 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: Failed - ɨɰɟɧɤɚ ɧɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ scan-ɰɢɤɥɚ. 

4.7 ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɀɭɪɧɚɥ GOOSE. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɦɟɧɸ «Ƀɨɭɠɫɝɛɦɶ ɫɠɭɫɛɨɬɧɣɬɬɣɣ» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɷɤɪɚɧ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɩɨɪɬ ɢ GoCBRef ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ:  

 
Ɍɚɛɥɢɰɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ɉɛɲɛɭɷ ɫɛɬɲɠɭ».  
ɉɟɪɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: 

 SCL Value - ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ MinTime, MaxTime; 
 Detected Value - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ T1, T0. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ T1, T0 ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɠɟɥɬɵɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɸ: 

 Max(T1) > MinTime + 0.6; 
 Max(T0) > MaxTime + 0.6 

ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɟ 0.6 ɦɫ. 

Ɂɚɤɨɧɱɟɧɨ ɱɬɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) 

ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɬɟɧɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) 
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ȼɬɨɪɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: 
 NN - ɧɨɦɟɪ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ; 
 TAL - ɜɪɟɦɹ ɨɠɢɞɚɧɢɹ timeAllowedToLive; 
 Tnn - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Tnn ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɠɟɥɬɵɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ TAL ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ NN. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɨɬɱɟɬɚ ɫ 
ɧɨɦɟɪɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. Ɏɚɣɥɵ *_GooseRetransmission.docx 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ AnCom RZA-Test / Report. 

4.8 ȼɫɬɚɜɤɚ ɨɲɢɛɨɤ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ ɨɲɢɛɨɤ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɦɟɧɸ «Ƚɬɭɛɝɥɛ ɩɳɣɜɩɥ» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɷɤɪɚɧ ɜɫɬɚɜɤɢ: 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ GoCBRef ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ «» ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɨɲɢɛɨɤ.  

ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɚɧɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ 
«Ƚɶɟɛɭɷ ɬɩɩɜɴɠɨɣɠ». 

ȼɵɞɚɱɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ « Test» ɢɥɢ « NdsCom» ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɬɚɜɤɨɣ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɨɤ. 
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4.9 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɦɟɧɸ «Ɋɫɩɭɩɥɩɦ» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɷɤɪɚɧ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 

 
Эɤɪɚɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɥɹ ɩɟɱɚɬɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɪɚɡɞɟɥɵ   

ɬɚɛɥɢɰ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE», «ɌɍȻɍɃɌɍɃɅȻ» 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɡɞɟɥɚɦɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ɏɚɣɥɵ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ *_prtRZA.docx ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ 
AnCom RZA-Test / Report.  
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4.10 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɋɉɈ 

ɋɉɈ ɩɥɚɧɲɟɬɚ 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ 
ɉȻ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ: 
1. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ Bluetooth ɜ ɩɥɚɧɲɟɬɟ - ɟɫɬɶ 

ɥɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫɢɦɜɨɥ ? 

2. Ƚɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɉȻ ɤ Bluetooth-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ 
(ɦɢɝɚɟɬ ɥɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ MODE)? 

3. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɉȻ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
5…7 ɦ? 

4. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɥɢ ɜɵɛɪɚɧ ɧɨɦɟɪ ɉȻ, 
ɡɚɧɨɜɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɟɝɨ ɩɨɢɫɤɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɉȻ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɤɧɨɩɤɨɣ ɢɥɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

1. Ɋɚɡɪɹɠɟɧ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 
    ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ POWER   ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɪɹɞɤɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 
2. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
    ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɂɉ-5ȼ/USB ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ.  
3. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɪɬɚ ɩɚɦɹɬɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɉɈ. 
    ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɚɪɬɭ ɩɚɦɹɬɢ ɜ 
ɫɥɨɬ Micro SD.  

4. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɧɭɬɪɢ ɉȻ ɜɧɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 10ɋ ɞɨ 60ɋ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɨɥɛɰɚɦ ɬɚɛɥɢɰ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ 
ɜɤɥɚɞɤɚɯ «ɃɈɌɊɀɅɍɉɋ GOOSE», «ɁɎɋɈȻɆ GOOSE». 

⌐1 Ƀɧɺ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

┌ Date 

└ Time[[-]] 

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɟɦɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ: UTC.ɦɤɫ 

┌ P[[-]] ɉɨɪɬ ɩɪɢɟɦɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: Rx1,Tx1 / Rx2,Tx2 
= ETHERNET 1 / 2   

├ DstMac MAC-ɚɞɪɟɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

├ SrcMac MAC-ɚɞɪɟɫ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ 

├ VID IEEE 802.1Q VLAN ID, hex-ɮɨɪɦɚɬ2 

├ PRI IEEE 802.1Q VLAN Priority3 

├ APPID IEC 61850-8-1 APPID, hex-ɮɨɪɦɚɬ 

└ Length Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɬɟɬɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɹ APPID 

┌ GoCBref[[-]] ɂɦɹ ɩɭɬɢ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ GOOSE 

├ GoID IEC 61850-8-1 GoID 

├ DatSet ɋɫɵɥɤɚ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

├ Test Ɍɟɫɬ 

├ Rev ȼɟɪɫɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ConfRev 

├ NdsCom Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

└ numDatSetEntries Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ 

    nEntries4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ allData ɜ ɤɨɞɟ ASN.1 

┌ ┬ D 

 │└ T[[-]] 

Ɇɟɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ:  

UTC.ɦɤɫ   TimeQuality, hex-ɮɨɪɦɚɬ 

├ StNum[[-]] ɇɨɦɟɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

├ SqNum ɉɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 

└ TAL IEC 61850-8-1 timeAllowedToLive, ɦɫ 

┌ Evt ɋɱɟɬɱɢɤ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

├ Pkt[[-]] ɋɱɟɬɱɢɤ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 

└ Rst ɋɱɟɬɱɢɤ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ GOOSE 
(StNum=1, SqNum=0) 

  

                                                      
1 ɋɢɦɜɨɥ ⌐ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 
2 ɉɭɫɬɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɝɚ VLAN. 
3 ɉɭɫɬɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɝɚ VLAN. 
4 Ɉɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Data set.  
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⌐1 Ƀɧɺ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

┌ CF ɋɱɟɬɱɢɤ ɫɨɛɵɬɢɣ ClockFailure=12  

├ CNS ɋɱɟɬɱɢɤ ɫɨɛɵɬɢɣ ClockNotSynchronized=13 

├ Err[[-]]4 ɋɱɟɬɱɢɤ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ESt, ESq, ETA, ETT 

├ Est ɋɱɟɬɱɢɤ ɨɲɢɛɨɤ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

├ ESq ɋɱɟɬɱɢɤ ɨɲɢɛɨɤ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɩɚɤɟɬɨɜ 

├ ETA ɋɱɟɬɱɢɤ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ TAL 

└ ETT ɋɱɟɬɱɢɤ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ TT5 

┌ TT[[-]]6 TT = Time - T, ɦɫ 

├ Tavg ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ TT, ɦɫ 

├ Tstd ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ TT, ɦɫ 

├ Tmax Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ TT, ɦɫ 

└ Tmin Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ TT, ɦɫ 

┌ TAL1 timeAllowedToLive ɞɥɹ 1-ɣ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ, ɦɫ 

├ T1[[-]] ɂɧɬɟɪɜɚɥ 1-ɣ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ, ɦɫ 

├ Avg1 ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ T1, ɦɫ 

├ Std1 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ T1, ɦɫ 

├ Max1 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ T1, ɦɫ 

└ Min1 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ T1, ɦɫ 

┌ TAL0 timeAllowedToLive ɞɥɹ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ T0, ɦɫ 

├ T0[[-]] ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ T0, ɦɫ 

├ Avg0 ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ T0, ɦɫ 

├ Std0 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ T0, ɦɫ 

├ Max0 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ T0, ɦɫ 

└ Min0 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ T0, ɦɫ 

    SCL ɉɪɢɡɧɚɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɧɚ ɹɡɵɤɟ SCL: 

 OK   -ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɸ; 

 ERR -ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

 -      -ɧɟɬ ɩɪɢɟɦɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ; 

 ?      -ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɹ. 

                                                      
1 ɋɢɦɜɨɥ ⌐ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 
2 ɋɨɛɵɬɢɟɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ClockFailure ɢɡ «0» ɜ «1».  
3 ɋɨɛɵɬɢɟɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ClockNotSynchronized ɢɡ «0» ɜ «1».  
4 Ⱦɥɹ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɟɦɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 
5 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ TT ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ TAL1. 
6 ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 10-ɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɢɫɢ 
ɜ ɀɭɪɧɚɥ GOOSE.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɩɨɪɬɚ 
Ethernet ɪɚɡɪɟɲɟɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɢɥɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 
Ƀɧɺ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

GOOSE Frames Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɟɣɦɨɜ Ethertype 88b81 

Evt ɋɱɟɬɱɢɤ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  

Pkt ɋɱɟɬɱɢɤ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

Rst ɋɱɟɬɱɢɤ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
GOOSE (StNum=1, SqNum=0) 

ESt ɋɱɟɬɱɢɤ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ESq ɋɱɟɬɱɢɤ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɩɚɤɟɬɨɜ 

ETA ɋɱɟɬɱɢɤ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ TAL 

ETT ɋɱɟɬɱɢɤ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ TT2 

                                                      
1 ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɧɟ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE. 
2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ TT ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ TAL1. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 3. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɨɥɛɰɚɦ 
ɬɚɛɥɢɰɵ «ɊɎȼɆɃɅȻЦɃɚ GOOSE». 
⌐1 Ƀɧɺ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

    dT Ɂɚɞɟɪɠɤɚ2 ɧɚɱɚɥɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ, ɦɫ 

┌ P[[-]] ɉɨɪɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: Tx1, Tx2 = ETHERNET 1, 2   

├ DstMac MAC-ɚɞɪɟɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

├ SrcMac MAC-ɚɞɪɟɫ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ 

├ VID IEEE 802.1Q VLAN ID, hex-ɮɨɪɦɚɬ ɜɵɜɨɞɚ3 

├ PRI IEEE 802.1Q VLAN Priority4 

└ APPID IEC 61850-8-1 APPID, hex-ɮɨɪɦɚɬ ɜɵɜɨɞɚ 

┌ GoCBref[[-]] ɂɦɹ ɩɭɬɢ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ GOOSE 

├ GoID IEC 61850-8-1 GoID 

├ DatSet ɋɫɵɥɤɚ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

├ Test Ɍɟɫɬ 

├ Rev ȼɟɪɫɢɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ConfRev 

├ NdsCom Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

└ numDatSetEntries Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ 

    nEntries5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɤɨɞɟ ASN.1 

   T1 ɂɧɬɟɪɜɚɥ 1-ɣ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ, ɦɫ 

   T0 ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ T0, ɦɫ 

    nSt Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

    Log ɉɪɢɡɧɚɤ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥ GOOSE  

    Bkgd ɉɪɢɡɧɚɤ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 

    Master ɉɪɢɡɧɚɤ ɦɚɫɬɟɪɚ ɪɟɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɮɨɧɨɜɵɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

                                                      
1 ɋɢɦɜɨɥ ⌐ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 
2 Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. 
3 ɉɭɫɬɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɝɚ VLAN. 
4 ɉɭɫɬɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɟɝɚ VLAN. 
5 Ɉɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ.  
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 4. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɪɨɤɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ «ɌɍȻɍɃɌɍɃɅȻ», 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.4. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 10-ɫɟɤɭɧɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ƀɧɺ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ Ethernet 

Connection ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ: 10/100/1000 Ɇɛɢɬ/c 

Duration ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɫ   

Good Frames Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɟɣɦɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ Broadcast ɢ 
Multicast, ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢɟɦɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

Broadcast Frames Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Broadcast ɮɪɟɣɦɨɜ ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ 
ɩɪɢɟɦɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

Multicast Frames Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Multicast ɮɪɟɣɦɨɜ ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ 
ɩɪɢɟɦɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ  

Max Utilization, % Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɟɬɢ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
ɫɛɨɪɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, % 

CRC/Align Errors Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɟɣɦɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ1 ɪɚɡɦɟɪɚ ɫ 
ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɩɪɢɟɦɚ2 

Jabbers Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɮɪɟɣɦɨɜ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɩɪɢɟɦɚ 

Fragments Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɟɣɦɨɜ, ɦɟɧɶɲɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ, ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɩɪɢɟɦɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ multicast-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ IEC 61850 

GOOSE Frames Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɟɣɦɨɜ Ethertype 88b8 

GOOSE Utilization,% Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɛɨɪɚ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, % 

SV Frames Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɟɣɦɨɜ Ethertype 88ba 

SV Utilization,% Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 
SV-ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɛɨɪɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, % 

PTP Frames Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɪɟɣɦɨɜ Ethertype 88f7 

PTP Utilization,% Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 
ɮɪɟɣɦɨɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫɛɨɪɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, % 

 

                                                      
1 Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɮɪɟɣɦɚ ɨɬ 64 ɞɨ 1522 ɛɚɣɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɝɚ VLAN IEEE 802.1Q. 
2 ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ RFC 1757 etherStatsCRCAlignErrors 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 5. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɞɟɪɠɟɤ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɨɥɛɰɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
«Ɍɭɛɭɣɬɭɣɲɠɬɥɣɠ ɰɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɣ ɢɛɟɠɫɡɠɥ»: 

Ƀɧɺ ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

Count Ɋɚɡɦɟɪ ɜɵɛɨɪɤɢ (ɫɱɟɬɱɢɤ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ)  

Min, ms Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ, ɦɫ   

Max, ms Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ, ɦɫ 

Avg, ms ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ, ɦɫ 

Stdev, ms ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ, ɦɫ 

Median, ms Ɇɟɞɢɚɧɚ, ɦɫ 

Q1, ms ɉɟɪɜɵɣ (ɧɢɠɧɢɣ) ɤɜɚɪɬɢɥɶ, ɦɫ 

Q3, ms Ɍɪɟɬɢɣ (ɜɟɪɯɧɢɣ) ɤɜɚɪɬɢɥɶ, ɦɫ 

IQR, ms ɂɧɬɟɪɤɜɚɪɬɢɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɚɯ, ɦɫ 

Errors ɋɱɟɬɱɢɤ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 6. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ 

Ɉɬɱɟɬ «Ɍɭɛɭɣɬɭɣɲɠɬɥɣɠ ɰɛɫɛɥɭɠɫɣɬɭɣɥɣ ɢɛɟɠɫɡɠɥ» ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ AnCom ɊɁȺ-Ɍɟɫɬ 
№075.0004 ɢ №075.0007: 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
GOOSE-ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ SCL-ɨɩɢɫɚɧɢɸ:  
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